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RESUMO

A compreensdo da progressdo geométrica envolve reconhecer
regularidades multiplicativas, identificar a razdo e generali-
zar a relag@o entre a posi¢do de um termo e seu valor. Este
estudo analisa de que modo uma atividade com o tabuleiro
de xadrez pode mediar a passagem da representagdo concreta
para a formaliza¢do matemdtica da progressdao geométrica com
estudantes do 3° ano do ensino médio. A pesquisa adotou
abordagem qualitativa, de cardter descritivo-interpretativo,
articulando um mapeamento bibliogréfico sistematizado de
20 dissertagdes do Mestrado Profissional em Matemdtica em
Rede Nacional (PROFMAT), publicadas entre 2019 e 2026, a
uma intervengdo pedagdgica com 25 estudantes organizados
em quatro grupos. A atividade pratica consistiu na constru¢ao
de tabuleiros e na duplicag¢do sucessiva de graos de feijao
preto em suas casas. Trés grupos alcancaram a sétima casa,
colocando 64 griaos nessa posi¢do, enquanto um grupo che-
gou a oitava, com 128 grios. A inviabilidade de continuar
a representacdo manual foi tomada como problema didatico
para discutir crescimento multiplicativo, razdo 2, poténcias de
base 2, termo geral e somas parciais. A andlise distingue a
quantidade presente em determinada casa do total acumulado

até essa posicdo e interpreta a experiéncia como evidéncia
contextualizada de mobilizagdo de conceitos, sem atribuir
causalmente ganhos de aprendizagem, pois nido houve me-
dida individual de pré e pds-teste. Os resultados indicam
que o tabuleiro pode constituir um contexto produtivo para
o estudo da progressdo geométrica quando a manipulagao
concreta € explicitamente articulada a representacdo numérica,
a generalizacdo e a sistematiza¢do matematica.

Palavras-chave: Progressao geométrica. Xadrez. Educacdo
Matematica. Aprendizagem baseada em jogos. Resolucdo de
problemas.

ABSTRACT

Understanding geometric progression requires recognizing
multiplicative regularities, identifying the common ratio, and
generalizing the relationship between the position of a term
and its value. This study analyzes how a chessboard-based
activity can mediate the transition from concrete representation
to the mathematical formalization of geometric progression
with third-year high school students. The research adopted
a qualitative, descriptive-interpretive approach, combining a
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structured bibliographic mapping of 20 dissertations from the
Professional Master’s Program in Mathematics in the National
Network (PROFMAT), published between 2019 and 2026, with
apedagogical intervention involving 25 students organized into
four groups. The practical activity consisted of constructing
chessboards and successively doubling the number of black
beans placed on each square. Three groups reached the seventh
square, placing 64 beans in that position, while one group
reached the eighth square, with 128 beans. The impossibility
of continuing the manual representation became a didactic pro-
blem for discussing multiplicative growth, the common ratio 2,
powers of 2, the general term, and partial sums. The analysis
distinguishes the number of beans in a given square from the
accumulated total up to that position and interprets the activity
as contextualized evidence of mathematical concept mobili-
zation, rather than causal proof of learning gains, because no
individual pretest-posttest measure was used. The findings
indicate that the chessboard can provide a productive context
for geometric progression when concrete manipulation is ex-
plicitly connected to numerical representation, generalization,
and mathematical systematization.

Key words: Geometric progression. Chess. Mathematics
Education. Game-based learning. Problem solving.

INTRODUCAO

O ensino de Matemadtica no ensino médio permanece
marcado pelo desafio de promover compreensdo conceitual,
argumentagdo e capacidade de relacionar diferentes represen-
tagdes. Os resultados recentes do Sistema de Avaliacdo da
Educacdo Basica (Saeb) ajudam a dimensionar esse cendrio:
embora a proficiéncia média em Matematica tenha apresentado
avango entre 2023 e 2025, a discussdo sobre praticas que favo-
recam a compreensdo dos conceitos e o uso do conhecimento
matemadtico em situacdes ndo rotineiras continua pertinente
(BRASIL, 2026).

Entre os contetidos do ensino médio, a progressiao ge-
ométrica exige que o estudante reconheca uma relagdo mul-
tiplicativa constante entre termos consecutivos e avance da
observagao de casos particulares para uma regra geral. A
Base Nacional Comum Curricular, por meio da habilidade
EM13MATS508, prevé aidentificacio da progressao geométrica
e sua associagdo a funcdes exponenciais de dominio discreto,
incluindo anélise de propriedades, dedugdo de expressdes e
resolucdo de problemas (BRASIL, 2018).

Resultados recentes reforcam a importancia de organizar
situagdes em que as estratégias dos estudantes possam ser
articuladas ao conceito formal. Santos e Proenca (2026a), ao
investigarem o ensino de progressdes geométricas por meio
da resolucdo de problemas, observaram que estratégias base-
adas na multiplicacdo termo a termo pela razio apresentam
potencial direto de articulagcdo com o conceito de PG. Essa
constatacdo € especialmente relevante para propostas nas quais
o padrdo multiplicativo € inicialmente percebido em uma
situacdo concreta e posteriormente generalizado.

O xadrez pode oferecer um contexto para esse tipo de ex-
ploragdo quando seus elementos sdo subordinados a objetivos

matematicos claros. Vieira Junior e Silva (2025), por exemplo,
analisaram o tabuleiro como recurso para o desenvolvimento
do pensamento geométrico, enquanto Paula e Furlani (2026)
ressaltam que o potencial educativo do xadrez depende de
mediagdo explicita, formulagdo de problemas e integracio ao
curriculo, ndo devendo seus beneficios ser presumidos apenas
pela presenca do jogo.

Essa cautela também € coerente com evidéncias mais
amplas sobre estratégias inspiradas em jogos na Educacdo
Matematica. Ratinho et al. (2026), em revisao sistematica e
meta-andlise, encontraram efeito positivo pequeno a mode-
rado sobre motivacdo, mas destacaram heterogeneidade entre
intervengdes e a importancia do desenho pedagdgico. Embora
gamificacdo e aprendizagem baseada em jogos ndao sejam con-
ceitos equivalentes, esse resultado refor¢a que o recurso lddico
precisa estar vinculado a tarefas matemadticas bem definidas
e a formas de mediag¢do que favorecam compreensao, € ndo
apenas engajamento.

No caso do tabuleiro de 64 casas, a conhecida narrativa
dos graos atribuida a tradi¢ao de Sissa oferece uma situacao
particularmente fértil para estudar crescimento multiplicativo.
Ao duplicar sucessivamente a quantidade de gréos, o estudante
pode observar os primeiros termos, identificar a razao 2, repre-
sentar as quantidades por poténcias e, quando a manipulacio
material se torna invidvel, recorrer a generalizacdo algébrica.

Com base nesse contexto, a pesquisa foi orientada pela
seguinte questdo: de que modo uma atividade pritica com o
tabuleiro de xadrez e a duplicagdo sucessiva de grdos pode
favorecer a passagem da representagdo concreta para a forma-
lizag@o da progressdo geométrica em uma turma do 3° ano do
ensino médio?

O objetivo geral foi analisar a utilizagdao do tabuleiro
de xadrez como recurso diddtico no estudo da progressao
geométrica. Especificamente, buscou-se: mapear producdes
recentes do PROFMAT relacionadas ao xadrez e ao ensino
de Matematica; caracterizar a relacdo entre o tabuleiro, a
narrativa dos grios e a progressao geométrica; descrever o
desenvolvimento da atividade prética; e analisar como os limi-
tes da representag¢@o material foram mobilizados para discutir
razdo, poténcias, termo geral e soma dos termos.

REFERENCIAL TEORICO

Para situar a proposta no campo do ensino de Matema-
tica, foi realizado um mapeamento bibliografico sistematizado
de dissertacdes do Mestrado Profissional em Matematica em
Rede Nacional (PROFMAT). O levantamento ocorreu em 4 de
agosto de 2026, no repositério do programa, mediante busca
do termo “xadrez” no campo de titulo. Foram identificadas
inicialmente 25 dissertagdes.

Adotou-se como recorte temporal o periodo de 2019 a
2026. Vinte trabalhos atenderam a esse critério e constitu-
fram o corpus do mapeamento; cinco produgdes anteriores
a 2019 foram excluidas. O Quadro 1 apresenta as disserta-
¢oes selecionadas e permite visualizar a recorréncia do xadrez
em propostas que articulam jogos, resolugc@o de problemas e
diferentes contetidos matemadticos.
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Quadro 1 - Dissertagdes do PROFMAT selecionadas no mapeamento bibliografico

Ano Autor Titulo

2026 FERREIRA, Aran Jonatas Lucena
2026 LIMA, Lays Santana

Xadrez pedagdgico: uma proposta de eletiva na escola integral
Andlise combinatéria e probabilidades no xadrez: estratégias matematicas para o

ensino em uma escola publica maranhense

2026 SANTOS, Kacio José Cardoso

Jogos de estratégia como ferramenta didética: uma proposta de disciplinas eletivas

de matemadtica com xadrez e poker

2025 NASCIMENTO, Marcos André
Maia do
2025 TAVARES, Denis de Oliveira

médio

e ensino médio
2025 SANTOS, Gabriel de Souza
Sardinha da
2024 PEREIRA, Sebastido Erasto
Candido
2024 PEREIRA, Francenildo da Silva
combinatoria
2023  TOSCANO, Giuseppe Luigi

Matematica através do xadrez: uma proposta de disciplina eletiva para o novo ensino
O jogo da velha do xadrez como ferramenta no ensino de matemética nos anos finais
Xadrez, matematica e TDAH: de operacdes bdsicas ao conceito de matriz

O xadrez como instrumento pedagdgico no ensino da matemética no ensino bésico
Uma sequéncia didética com auxilio do jogo de xadrez para o ensino de andlise

O jogo de xadrez como ferramenta de ensino e aprendizagem: desenvolvendo

estratégias com oficinas e cartdes autoinstrutivos

2023  GRILLO, Carlos Henrique Gomes Xeque-mate(madtico): o uso do xadrez no desenvolvimento de habilidades na

Franco
2022 BRITO, Lucas Vieira
2022 VULCAO, Danivaldo Guedes
xadrez

resolucdo de problemas
A 16gica matemadtica e o jogo de xadrez aplicado ao ensino fundamental II
Uma sequéncia didética sobre andlise combinatéria com a utiliza¢io do jogo de

2022  SANTOS, Thiago Lopes Verbicario Xadrez e o aprendizado da matematica

dos
2021 OLIVEIRA, Abrado Rodrigues de
educacdo bdsica
2021 MOURA, José Augusto Alves de

Contribuigdes do jogo de xadrez na prética de professores de matematica da

O uso do jogo de xadrez como recurso auxiliar nas aulas de matematica: um estudo

de caso na Escola C.E. Inacio Passarinho em Caxias — Maranhao

2021 ESCOBAR, Daniel Mattos
2020 BORGES, Gilmar Nascimento
de xadrez
2020 PINHEIRO, Henrique Maia
da neurociéncia
2020 DIAS, Bryan Robson

Xadrez de sociedade: do game a gamificagdo
Uma sequéncia didética para o ensino de andlise combinatéria com auxilio do jogo

O xadrez nas estratégias de resolucdes de problemas matematicos: um olhar a partir

Xadrez nas aulas de matematica

2019  OLIVEIRA, Joabe Gileade da Silva Préticas laboratoriais envolvendo o jogo de xadrez

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A leitura do corpus foi orientada por trés eixos tematicos
definidos em funcdo do problema de pesquisa: (1) aspectos
histéricos e constitutivos do xadrez; (2) relacdes entre xadrez
e ensino de Matemdtica; e (3) relacdes entre o tabuleiro, a
narrativa dos grios e a progressdo geométrica. Os eixos foram
utilizados como categorias de organizagéo e sintese, permi-
tindo comparar finalidades pedagdgicas, contetidos abordados
e formas de explora¢do matemitica.

O primeiro eixo retine elementos sobre origem, transfor-
macao histdrica e estrutura do jogo; o segundo focaliza usos
didaticos do tabuleiro, das pegas e das estratégias; e o terceiro
concentra-se nas situacdes de crescimento multiplicativo as-
sociadas as casas do tabuleiro. Essa organizagéo evita tratar
o xadrez como recurso genérico e direciona a revisdo para as
relacdes que efetivamente sustentam a intervencdo analisada.

Além das dissertacdes do PROFMAT, a discussao foi
atualizada com artigos cientificos de 2025 e 2026 sobre xa-
drez, jogos e ensino de Matemadtica, de modo a aproximar o
mapeamento profissional da producio recente revisada por
pares.

Aspectos historicos e constitutivos do Xadrez

A histéria do xadrez reine evidéncias documentais e
narrativas tradicionais que precisam ser distinguidas. Entre as
narrativas mais conhecidas estd a lenda de Sissa, na qual um
sabio solicita como recompensa um grao na primeira casa do
tabuleiro e o dobro na casa seguinte, repetindo o procedimento
até a 64* posicdo. Essa histéria ndo deve ser tratada como
comprovacdo da origem do jogo; seu interesse, neste artigo,
estd no potencial de produzir uma situacdo matematica de
crescimento multiplicativo (Nascimento, 2025; Santos, 2026).

No plano histérico, as dissertagdes analisadas conver-
gem para a referéncia ao Chaturanga, desenvolvido na India
por volta do século VI, como um importante antecedente do
xadrez. O jogo se difundiu pela Pérsia e pelo mundo 4rabe,
sofreu mudangas na organizagdo das pecas e nas regras e, ao
chegar a Europa, passou por transformacdes que contribuiram
para a constitui¢do do xadrez moderno (Ferreira, 2026; Grillo,
2023). Essas mudancas mostram que o jogo atual resulta de
um processo histérico, € nao de uma criagdo Unica e imutdvel.

A configuracdo contemporanea utiliza um tabuleiro de
64 casas, organizado em oito linhas e oito colunas, e dois con-
juntos de 16 pegas. Para o objetivo desta pesquisa, entretanto,
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as regras completas da partida sdo menos relevantes do que
a estrutura espacial e numérica do tabuleiro. As 64 posi¢cdes
permitem associar localizacdo, contagem, regularidades, com-
binagdes e sequéncias, constituindo um suporte visual para
diferentes problemas matematicos.

A literatura recente reforga essa possibilidade quando o
xadrez € integrado a objetivos curriculares explicitos. Vieira
Janior e Silva (2025) exploram o tabuleiro no desenvolvimento
do pensamento geométrico, mostrando que elementos do jogo
podem ser convertidos em representacdes matemdticas. Paula
e Furlani (2026) propdem o xadrez como ambiente para reso-
lucdo e criag@o de problemas e destacam que seus possiveis
beneficios dependem de mediacdo, explicitagdo de heuristicas
e integracdo pedagdgica.

Essa leitura € importante para o presente estudo porque
desloca o foco do dominio do jogo para o uso matematico
de sua estrutura. O interesse ndo estd em formar enxadristas
nem em atribuir ao xadrez efeitos cognitivos automdaticos, mas
em utilizar o tabuleiro como suporte para uma situacao que
torna observavel, nos primeiros termos, o crescimento de uma
progressdo geométrica.

O xadrez e suas relacdes com o ensino de Matemaética

A utilizagdo do xadrez no ensino de Matemadtica aparece
em diferentes produ¢ées do PROFMAT, com propostas que
abordam andlise combinatéria, probabilidade, operagdes arit-
méticas, fragdes, porcentagem, funcdes, geometria, plano car-
tesiano, matrizes e resolucdo de problemas. Essa diversidade
mostra que o jogo pode assumir diferentes fungdes diddticas,
desde que o professor selecione elementos do tabuleiro ou
das regras que tenham relagédo efetiva com o conhecimento
matematico em estudo (Borges, 2020; Oliveira, 2019; Santos,
2022).

Por essa razdo, a presenca do xadrez em sala de aula
ndo deve ser confundida com aprendizagem matemdtica em
si. O recurso precisa ser inserido em uma tarefa que demande
célculo, representacio, argumentagdo ou generalizagdo. Bor-
ges (2020) ja chama atencdo para a necessidade de associar
0 jogo aos conteddos e a metodologia docente; pesquisas
mais recentes mantém essa orientagdo e enfatizam que o valor
pedagdgico decorre da forma como problemas e intervengdes
sdo organizados.

Vieira Junior e Silva (2025), ao analisarem o xadrez
COMmO recurso para o pensamento geométrico, mostram uma
forma de transformar propriedades do tabuleiro em objeto
matematico. De modo semelhante, Paula e Furlani (2026)
defendem um uso do xadrez centrado na resolucdo e criacdo
de problemas, salientando que as heuristicas precisam ser ex-
plicitamente mediadas e que os beneficios do jogo ndao devem
ser presumidos.

Em perspectiva mais ampla, Ratinho ef al. (2026) veri-
ficaram que estratégias gamificadas em Matemadtica podem
produzir efeito positivo sobre motiva¢do, porém com variacao
importante entre estudos. Embora gamificacdo e aprendiza-
gem baseada em jogos sejam abordagens distintas, a evidéncia
refor¢a um principio pertinente a ambas: engajamento nio
substitui a explicitacdo do conteido, e o desenho da tarefa é
decisivo para que a experiéncia lddica adquira valor matema-
tico.

No conjunto de dissertagdes mapeadas, as propostas mais
proéximas desta pesquisa sdo aquelas em que o tabuleiro deixa

de funcionar como cendrio decorativo e passa a organizar
relagdes quantitativas. E nessa direciio que se situa a atividade
com os graos: a estrutura de 64 casas fornece uma ordem de
posicdes, enquanto a regra de duplicacido produz uma sequén-
cia numérica cuja regularidade pode ser observada, registrada
e generalizada.

O tabuleiro de xadrez e a progressao geométrica

A narrativa dos graos associada ao tabuleiro estabelece
uma sequéncia particularmente adequada ao estudo de pro-
gressdo geométrica. Considerando um grao na primeira casa e
a duplicacgdo sucessiva, obtém-se 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, ... .
A razdo entre dois termos consecutivos € constante e igual a 2,
caracteristica que permite identificar formalmente a sequéncia
como uma PG.

Para formalizar a regularidade, considere a; como o
primeiro termo, q como a razao e n como a posi¢do do termo
na sequéncia. O termo geral de uma progressdo geométrica é
expresso pela Equacdo 1.

ap=a;q"! (D

Na situacdo do tabuleiro, em que a; = 1e g = 2, a
expressdo se reduz a Equagao 2, que determina diretamente a
quantidade de graos correspondente a n-ésima casa.

a, =2""! )

Quando o interesse recai sobre o total acumulado até
determinada posicao, utiliza-se a soma dos n primeiros termos
da PG. Para g # 1, essa soma ¢ dada pela Equacgao 3.

q" -1

FET #1 3)

Sn =daj
Para a sequéncia dos graos, coma; =1 e g = 2, obtém-se
a forma particular apresentada na Equagdo 4.

Sp=2"-1 (4)

Distinguir a Equagdo 2, que fornece a quantidade em
uma casa especifica, da Equacéo 4, que fornece o total acumu-
lado até essa casa, € essencial para interpretar corretamente o
problema e evitar a confusdo entre termo e soma parcial.

Essa diferenca € didaticamente relevante na prépria ati-
vidade. Na sétima casa hd 64 grdos, mas o total necessdrio
para preencher da primeira a sétima casa é 127; na oitava ha
128 graos, enquanto o total acumulado chega a 255. Assim,
os valores observados pelos grupos podem ser utilizados para
discutir simultaneamente a regra de formagao e o crescimento
das somas parciais.

A escala do crescimento torna-se ainda mais expressiva
quando se considera todo o tabuleiro. Na 64? casa, a quan-
tidade seria 26% = 9 223 372 036 854 775 808 grios; o total
acumulado nas 64 casas seria 26* — 1 = 18 446 744 073 709
551 615 graos. Esses nimeros mostram por que a represen-
tacdo material se torna rapidamente invidvel e oferecem uma
justificativa concreta para a passagem da manipulagéo para a
representacdo algébrica.

Toscano (2023) e Vulcao (2022) ja exploram a narrativa
do xadrez como contexto para progressdes e soma de termos.
Lima (2026a), em uma proposta voltada a fun¢des exponen-
ciais, descreve atividade semelhante com tabuleiro e graos,
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evidenciando a proximidade entre PG e fun¢do exponencial
de dominio discreto.

Uma contribui¢@o recente particularmente pertinente €
a de Santos e Proenca (2026a), que analisaram estratégias de
estudantes no ensino de progressdes geométricas via resolucdo
de problemas. Os autores observaram que a multiplicagdo
termo a termo pela razdo cria uma ponte direta para a for-
malizacdo da PG. Essa constatagcao dialoga com a atividade
deste estudo: a duplica¢do concreta pode funcionar como
estratégia inicial, mas precisa ser retomada e generalizada
para que a relagdo multiplicativa se converta em conhecimento
matemadtico formal.

Desse modo, o tabuleiro oferece uma situacdo em que
trés representacdes podem ser articuladas: a material, formada
pelos graos; a numérica, formada pela sequéncia dos valores;
e a algébrica, expressa pelo termo geral e pela soma parcial. A
passagem entre essas representacdes constitui o foco analitico
da intervencao.

METODO

A pesquisa adotou abordagem qualitativa, de carater
descritivo-interpretativo, adequada ao objetivo de compreen-
der o desenvolvimento da atividade, as formas de representacao
mobilizadas e os limites observados durante a intervencao.
A investigacdo ndo foi desenhada para estabelecer relagdes
de causa e efeito nem para mensurar ganho individual de
aprendizagem (Minayo, 2016; Damiani et al., 2013).

O percurso metodolégico articulou um mapeamento bi-
bliogrifico sistematizado de dissertacdes do PROFMAT a uma
intervencdo pedagdgica com estudantes do ensino médio. O
mapeamento foi utilizado para situar usos do xadrez no ensino
de Matematica e identificar propostas proximas ao objeto
investigado; a etapa de campo concentrou-se na constru¢ao de
tabuleiros, na distribui¢c@o sucessiva de graos e na posterior
sistematizacdo da progressdo geométrica.

Mapeamento bibliografico e organizacao das categorias
tematicas

O levantamento bibliografico foi realizado em 4 de agosto
de 2026 no repositério do PROFMAT, utilizando o termo “xa-
drez” no campo de busca por titulo. Foram identificadas 25
dissertagdes; apds a aplicagdo do recorte temporal de 2019
a 2026, permaneceram 20 trabalhos. A busca em uma tnica
fonte e por um Unico descritor delimita o alcance do mapea-
mento e impede tratd-lo como revisdo exaustiva da literatura,
mas oferece um panorama especifico da produgao profissional
do programa. As etapas de identificagdo, sele¢do, organizacio
e sintese foram registradas de forma explicita, em didlogo
com procedimentos de revisdo bibliografica (Souza; Silva;
Carvalho, 2010).

A sintese do corpus foi organizada em trés categorias
tematicas definidas a partir dos objetivos da pesquisa: (1)
aspectos histdricos e constitutivos do xadrez; (2) relacdes
entre xadrez e ensino de Matematica; e (3) tabuleiro de xa-
drez e progressdo geométrica. A categorizagao foi utilizada
como procedimento de organizacdo temdtica das informacdes
(Bardin, 2016).

Como fonte complementar, incorporou-se a dissertacdo
de Janiel Aureliano de Lima (2026a), que ndo integrou o
conjunto das 20 producdes por ndo apresentar o termo “xadrez”
no titulo, mas descreve uma oficina com tabuleiros e distri-

bui¢do de grios diretamente relacionada a intervengao deste
estudo. Também foram utilizados artigos cientificos recentes
para atualizar a discussdo sobre xadrez, jogos e ensino de
progressoes.

Participantes e desenvolvimento da atividade pratica

A etapa de campo foi realizada em 25 de agosto de 2026
com uma turma do 3° ano do ensino médio, composta por
25 estudantes. A turma foi organizada em quatro grupos:
trés com seis integrantes e um com sete. A organizacao em
grupos buscou favorecer a construgdo coletiva do material e a
discussdo das estratégias de contagem e distribuigdo.

A atividade consistiu na constru¢do de tabuleiros de
xadrez em cartolina, com oito linhas e oito colunas, € na
utilizac@o de graos de feijdo preto para representar quantidades
distribuidas sucessivamente pelas casas. Cada grupo recebeu
os materiais necessdrios e foi orientado a registrar e conferir
as quantidades durante a execugdo.

Inicialmente, a narrativa de Sissa ndo foi apresentada.
Os estudantes receberam apenas a regra operacional: colocar
um grdo na primeira casa e duplicar a quantidade em cada
casa subsequente, prosseguindo enquanto fosse vidvel repre-
sentar materialmente os valores. A opg¢do por adiar a narrativa
teve como finalidade permitir que o crescimento da sequéncia
fosse vivenciado como problema antes de sua contextualizacdo
histérica.

Durante a execucdo, foram observados a organizagdo dos
grupos, as quantidades alcancadas e os limites encontrados
para manter a duplicacdo. Esses registros foram comple-
mentados por fotografias da atividade. Nao foram aplicados
instrumentos individuais de pré e pds-teste, razao pela qual as
evidéncias sdo interpretadas como registros da experiéncia e
da mobilizagdo coletiva de conceitos, e ndo como medida de
ganho de aprendizagem.

Ap6s a interrupgdo da representaciio material, a lenda de
Sissa foi apresentada e as quantidades obtidas foram retomadas
coletivamente. A discussdo avangou da sequéncia concreta
para a razdo 2, as poténcias de base 2, o termo geral e a
soma dos primeiros termos, estabelecendo explicitamente a
passagem da manipulacdo para a formalizacao.

A andlise da intervencao concentrou-se em trés eixos:
(a) relacdo entre constru¢do material e organizacao da tarefa;
(b) limite da representacdo concreta diante do crescimento
multiplicativo; e (c) passagem da sequéncia de graos para as
representacdes numérica e algébrica. Os registros fotografi-
cos foram utilizados como documentacdo contextual e nao,
isoladamente, como evidéncia de aprendizagem individual.

Aspectos éticos: antes da publicagdo, os autores devem
informar no manuscrito o procedimento adotado para consen-
timento/assentimento dos participantes e para autorizac¢do de
uso das imagens, bem como eventual apreciag@o por comité
de ética, quando aplicdvel. Essas informag¢des ndo constavam
na versdo recebida e, por isso, ndo foram presumidas.

RESULTADOS

Os resultados apresentados nesta se¢@o correspondem a
atividade prética desenvolvida em 25 de agosto de 2026, com
25 estudantes do 3° ano do ensino médio. A apresentacdo
foi organizada em trés categorias: constru¢do do tabuleiro
e organizacdo da atividade; desenvolvimento do desafio e
limites da representacdo concreta; e distribui¢do dos graos e
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sistematizacdo da progressao geométrica. Foram considerados
os acontecimentos observados durante a intervengdo, as quan-
tidades alcancadas pelos grupos e os registros fotogréficos
produzidos.

Construcio do tabuleiro e organizacio da atividade

Para a prética, a turma foi organizada em quatro grupos,
sendo trés compostos por seis estudantes e um por sete. Cada

grupo recebeu uma cartolina para construir um tabuleiro de
xadrez com oito linhas e oito colunas. A Figura 1 registra a
etapa de montagem, que antecedeu a distribui¢io dos graos e
possibilitou aos estudantes reconhecer a estrutura de 64 casas
utilizada no desafio.

Figura 1 — Montagem do tabuleiro

Fonte: Acervo dos autores (2026).

Ap6s a preparacdo dos materiais, os estudantes inicia-
ram o desafio sem conhecer previamente a narrativa de Sissa.
Foram orientados a colocar um grio na primeira casa, dois na
segunda e continuar duplicando as quantidades. Essa escolha
permitiu que a regularidade multiplicativa surgisse da prépria
execugdo antes de ser nomeada como progressdo geométrica.

A organizagao da atividade a partir de um desafio, sem
a apresentacdo prévia da definicdo de progressdo geométrica,
possibilitou estruturar uma situagio de investigacdo na qual
a regularidade numérica poderia ser reconhecida por meio
da manipulagdo e da comparacio sucessiva das quantidades.
A passagem de um, dois, quatro e oito griaos evidencia uma
relacdo multiplicativa constante, diferenciando-se de sequén-
cias caracterizadas por acréscimos aditivos. Essa abordagem
encontra respaldo em Santos e Proenga (2026b), que, ao in-
vestigarem o ensino de progressdes geométricas por meio da
resolucdo de problemas, destacam a importancia de consi-
derar as estratégias elaboradas pelos estudantes como ponto
de partida para a constru¢ao e a formaliza¢ido dos conceitos
matematicos. Nesse sentido, a atividade com o tabuleiro
oferece condigdes para relacionar procedimentos intuitivos de
contagem a identificacdo de uma regularidade multiplicativa.

A utilizag@o do tabuleiro e dos graos como materiais
manipuldveis também confere uma dimensao concreta a in-
vestigacdo, permitindo representar fisicamente os primeiros
termos de uma sequéncia de crescimento geométrico. A dis-
posicao progressiva das quantidades favorece a visualizagdo

das relagdes entre termos consecutivos, a0 mesmo tempo que
possibilita discutir a diferenca entre a posicao ocupada no ta-
buleiro e o nimero de grios correspondente. Santos, Ferreira
e Manfri (2024), ao explorarem progressoes geométricas me-
diante a construcdo de um fractal, evidenciam possibilidades
de articulag@o entre representacdes visuais, atividades praticas
e conhecimentos algébricos. Embora os recursos utilizados
sejam distintos, ambas as propostas apresentam potencial para
aproximar a observagdo de padrdes da compreensdo de es-
truturas matemadticas, desde que acompanhadas de mediacdo
pedagdbgica e sistematizagdo conceitual.

Outro aspecto relevante da proposta consiste na possibi-
lidade de transi¢@o entre a experimentagdo e a generalizacao
matemdtica. A duplicacdo sucessiva das quantidades permite
estabelecer a relagdo de recorréncia

Ap+1 = 2ap, ap =1, ®)
da qual se obtém a expressao
an=2"", 6)

correspondente ao nimero de grios da n-ésima casa. Essa
formalizagdo evidencia a natureza exponencial da sequéncia
e permite determinar quantidades sem recorrer a contagem
material de todos os termos anteriores. Oliveira et al. (2025),
em uma investigacdo envolvendo a Torre de Handi, identi-
ficaram possibilidades de reconhecimento de padrdes e de
generalizacdo matematica a partir de desafios com materiais
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manipuldveis, destacando também dificuldades enfrentadas por
alguns estudantes na passagem dos procedimentos concretos a
representacdo algébrica. Essa discussado reforca a importincia
de compreender a manipulagdo dos graos como etapa de ex-
ploragdo, cuja articulagdo com a linguagem simbdlica requer
intervengdes diddticas especificas.

A representaciio concreta também apresenta limites que
podem ser explorados pedagogicamente, uma vez que a du-
plicacdo das quantidades provoca um crescimento cada vez
mais acelerado do material necessério a continuidade da ativi-
dade. Tal caracteristica permite problematizar a diferenca entre
compreender uma regra de formagao e conseguir executa-la
fisicamente em um ndmero elevado de etapas. Lima e Santos
(2024), ao investigarem relagdes entre progressdes geométricas
e func¢des exponenciais em uma atividade contextualizada, des-
tacam a importancia de articular representagdes em linguagem

natural, numérica, algébrica e gréfica, apontando dificuldades
na conversio entre esses registros. No contexto do desafio
do tabuleiro, essa perspectiva fundamenta a possibilidade de
utilizar os limites da representacdo material como ponto de
partida para formas mais abstratas de andlise, incluindo tabelas,
expressoes algébricas e estimativas quantitativas. Essas possi-
bilidades, contudo, devem ser diferenciadas das aprendizagens
efetivamente documentadas durante a intervencgao.

Desenvolvimento do desafio e limites da representacio
concreta

Durante a distribui¢do dos graos, os grupos alcancaram
diferentes posi¢des. Trés chegaram a sétima casa, na qual
deveriam colocar 64 grios, e um grupo alcancou a oitava,
com 128 graos. A Figura 2 apresenta registros dessa etapa e
evidencia o aumento rdpido do volume de material necessario
para manter a duplicacdo.

Figura 2 — Distribuicdo dos grios de feijao nas casas do tabuleiro

Fonte: Acervo dos autores (2026).

Nenhum dos quatro grupos conseguiu prosseguir além da
oitava casa. A interrupg¢do ainda na primeira linha do tabuleiro
tornou visivel um aspecto central da progressdo: o cresci-
mento multiplicativo rapidamente ultrapassa a capacidade de
representacdo manual com o material disponivel.

Os valores de 64 e 128 correspondem aos termos presen-
tes, respectivamente, na sétima e na oitava casas. Eles ndo
representam o total acumulado: para preencher da primeira a
sétima casa seriam necessdrios 127 graos e, até a oitava, 255.
Essa distinc¢do foi retomada na sistematizacdo para diferenciar

termo da progressao e soma parcial.

Distribuicio dos graos e sistematizacio da progressao
geométrica

Ap6s o impasse provocado pela impossibilidade de conti-
nuar a distribuicdo manual, realizou-se uma discussdo coletiva
e apresentou-se a narrativa tradicional de Sissa. A Figura 3
registra esse momento de contextualiza¢do, no qual a experi-
éncia vivida pelos grupos foi relacionada a histéria dos graos
no tabuleiro.
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Figura 3 — Exibicido e discussio da histdria do xadrez

Fonte: Acervo dos autores (2026).

A sequéncia formada pelos grupos foi entdao retomada
para identificar a relacdo entre termos consecutivos. A duplica-
cdo foi expressa como razdo constante g = 2 e as quantidades
foram associadas a poténcias de base 2. A formalizag¢ao ocor-
reu, portanto, depois que os estudantes haviam experimentado
materialmente os primeiros termos e encontrado um limite
para continuar o procedimento.

A partir desse ponto, foi possivel determinar posi¢des
ndo alcangadas pelos grupos sem acrescentar novos graos.

A passagem para a Equagdo 2 mostrou que a representagdo
algébrica ndo substitui arbitrariamente o material, mas res-
ponde a uma limitagdo produzida pelo préprio crescimento da
sequéncia.

A Tabela 1 sintetiza os oito primeiros termos e os totais
acumulados, explicitando a diferenca entre a quantidade pre-
sente em uma casa e a soma de todas as quantidades até essa
posicdo.

Tabela 2 — Primeiros termos da sequéncia e totais acumulados

Casa (n) Quantidade na casa (a,) Total acumulado (S,,)
1 1 1
2 2 3
3 4 7
4 8 15
5 16 31
6 32 63
7 64 127
8 128 255

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da atividade (2026).

DISCUSSAO

Os resultados da interveng@o permitem analisar a ativi-
dade em trés movimentos articulados: representacdo material
dos primeiros termos, identificacdo do limite pritico da dupli-
cacdo e formalizacdo da relacdo multiplicativa. O interesse
pedagdgico ndo estd apenas em utilizar grdos ou um tabu-
leiro, mas em fazer com que a dificuldade produzida pelo
préprio crescimento da sequéncia gere a necessidade de uma
representacdo matemadtica mais potente.

A diferenga entre termo e soma parcial constitui um
primeiro ponto analitico. Os grupos que chegaram a sétima
casa colocaram 64 grdos nessa posi¢do, porém o total utilizado

desde a primeira casa seria 127. Para a oitava casa, os valo-
res sdo 128 e 255, respectivamente. Essa distingdo permite
discutir duas estruturas relacionadas, mas ndo equivalentes: a
sequéncia dos termos e a soma dos n primeiros termos.

O segundo ponto € a passagem da estratégia de dupli-
cagdo para a generalizagdo. Santos e Proenca (2026a), ao
estudarem progressdes geométricas por meio de resolucio de
problemas, identificaram que a multiplica¢do termo a termo
pela razao constitui uma estratégia com potencial de articula-
¢do direta ao conceito de PG. Na presente atividade, a regra
“dobrar a quantidade” cumpre funcdo semelhante: parte de
uma acfo concreta, mas precisa ser explicitada como rela-

THEOREMA INFINITUM JOURNAL | VOL. 1 (2026) | DOI: 10.67694/rtr25945 201



SOUSA ET AL.: XADREZ E PROGRESSAO GEOMETRICA NO ENSINO DE MATEMATICA

¢ao multiplicativa constante para que o estudante avance a
expressdo geral.

Essa passagem também ajuda a compreender o papel do
material manipuldvel. Os graos tornam perceptivel o cres-
cimento nos primeiros termos, mas deixam de ser eficientes
justamente porque a sequéncia cresce de forma exponencial.
O limite do material ndo representa uma falha da proposta;
quando problematizado, torna-se parte da prépria aprendiza-
gem, pois evidencia por que procedimentos algébricos sdo
necessdrios para tratar posicoes distantes.

Em relacdo ao xadrez, os achados dialogam com estu-
dos recentes que defendem usos curriculares intencionais do
jogo. Vieira Junior e Silva (2025) mostram que elementos do
tabuleiro podem ser convertidos em objetos de investigacao
matemadtica, enquanto Paula e Furlani (2026) destacam que
o xadrez favorece resolugdo e criacdo de problemas quando
suas heuristicas sdo mediadas e explicitadas. Esses trabalhos
apoiam uma leitura na qual o valor do xadrez depende menos
do jogo em si e mais das relacdes matematicas construidas a
partir dele.

Também € importante ndo confundir participacdo na ati-
vidade com aprendizagem demonstrada. Ratinho et al. (2026),
em uma sintese de estudos sobre estratégias gamificadas em
Matemadtica, encontraram efeitos positivos sobre motivacao,
mas com heterogeneidade relevante. Embora a intervencao
deste artigo seja baseada em um jogo e ndo em gamificacao
textitstricto sensu, a cautela metodoldgica permanece perti-
nente: interesse, colaboragdo e envolvimento sdo dimensdes
importantes, mas nao substituem evidéncias especificas de
compreensdo conceitual.

Os dados disponiveis nesta pesquisa documentam a exe-
cucdo coletiva do desafio, as posi¢des alcangadas e o processo
de sistematizacdo. Como ndo foram produzidos registros
individuais de raciocinio nem aplicado instrumento de pré e
pos-teste, ndo € possivel afirmar que todos os estudantes domi-
naram o conceito de progressdo geométrica apds a intervencao.
O que os resultados sustentam € uma interpretacao mais deli-
mitada: a atividade criou uma situagdo em que crescimento
multiplicativo, razdo, poténcia, termo geral e soma parcial
puderam ser conectados de forma progressiva.

Assim, a principal contribuicio da experiéncia estd na
organizacdo diddtica da transicao entre representagdes. O
concreto permitiu iniciar a investigacao; o registro numérico
tornou a regularidade visivel; e a formalizacdo algébrica pos-
sibilitou continuar o raciocinio quando o material deixou de
ser suficiente. Essa continuidade entre acdo, padrio e genera-
lizagdo aproxima a atividade de uma abordagem de resolucdo
de problemas, em que a Matematica surge como ferramenta
necessdria para avangar na situagdo proposta.

CONCLUSOES

Esta pesquisa analisou de que modo uma atividade pra-
tica com o tabuleiro de xadrez e a duplicacdo sucessiva de
grios poderia mediar a passagem da representacdo concreta
para a formalizag@o da progressao geométrica em uma turma
do 3° ano do ensino médio. A articula¢@o entre 0 mapeamento
bibliografico e a intervengdo pedagdgica permitiu situar a
proposta em relacdo a usos recentes do xadrez no ensino de
Matemadtica e, a0 mesmo tempo, examinar um episoédio dida-
tico especifico em que a regularidade multiplicativa emergiu
da prépria execucdo da tarefa.

Os resultados mostram que o aspecto mais relevante
da experiéncia nao foi a quantidade de casas alcangada por
cada grupo, mas o modo como a inviabilidade de continuar a
distribuicdo manual criou uma necessidade matematica. Trés
grupos chegaram a sétima casa e um a oitava; a partir dai, o
crescimento das quantidades tornou a representacdo material
cada vez menos vidvel. Esse limite funcionou como ponto de
transi¢do para a identificacdo da razdo 2, para a representacao
por poténcias de base 2 e para a generalizacao por meio das
Equacdes 2 e 4. Dessa forma, a formalizacdo algébrica surgiu
como resposta a um problema produzido no interior da prépria
atividade, e ndo apenas como apresentacdo posterior de uma
férmula pronta.

A experiéncia também evidenciou a importancia de dife-
renciar a quantidade correspondente a uma posi¢do da sequén-
cia do total acumulado até essa posi¢do. Na sétima casa, por
exemplo, o termo é 64, enquanto a soma dos sete primeiros
termos € 127; na oitava, esses valores sdo 128 e 255. Essa
disting@o amplia o potencial matemadtico da narrativa dos gros,
pois permite trabalhar simultaneamente regra de formacao,
termo geral e soma parcial, além de favorecer a discussdo sobre
crescimento exponencial e sobre a relacio entre progressao
geométrica e func¢do exponencial de dominio discreto.

Do ponto de vista didatico, os achados sugerem que o xa-
drez € mais produtivo quando seus elementos sdo convertidos
em objetos de investigagdo matemadtica. No caso analisado,
o tabuleiro organizou as posi¢des, a duplicacio estruturou a
regularidade e os graos ofereceram uma representagao inicial
das quantidades. Entretanto, foi a mediag¢ao docente, ao pro-
blematizar o limite do material e conduzir a passagem para
registros numéricos e algébricos, que possibilitou articular
manipulagdo, padrdo e generalizagdo. Essa leitura converge
com estudos recentes que defendem o uso de jogos e situagdes-
problema ndo como fins em si mesmos, mas como contextos
para explicitar relagdes matemadticas e promover processos de
resolugdo e generalizagdo.

Os resultados, contudo, devem ser interpretados den-
tro dos limites do delineamento adotado. A intervencao foi
realizada em uma udnica turma, com 25 estudantes, em um
unico momento pedagégico, sem grupo de comparagdo, sem
pré-teste e pos-teste equivalentes e sem registros individuais
sistemadticos do raciocinio de cada participante. Assim, os
dados ndo permitem atribuir causalmente a atividade ganhos
de aprendizagem nem afirmar que todos os estudantes pas-
saram a dominar o conceito de progressdo geométrica. O
que a pesquisa sustenta ¢ uma evidéncia contextualizada de
que a situacao proposta criou condi¢des para mobilizar con-
ceitos centrais do conteddo e tornar visivel a passagem entre
diferentes formas de representacao.

Como desdobramento, pesquisas futuras podem incorpo-
rar producdes escritas individuais, grava¢des das discussdes
em grupo, entrevistas, instrumentos diagndsticos antes e depois
da intervencio e tarefas que explorem explicitamente a relagdo
entre progressao geométrica e funcio exponencial. Também
seria pertinente comparar diferentes formas de apresentacdo da
narrativa dos grdos, investigar como os estudantes distinguem
termo e soma parcial e analisar quais interven¢des docentes
favorecem a passagem da observagdo de casos particulares
para a formulag@o de uma regra geral. Em sintese, a experi-
éncia indica que o valor pedagdgico do tabuleiro de xadrez
ndo reside apenas em seu carater lidico ou histérico, mas na
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possibilidade de organizar uma situacdo em que o crescimento
multiplicativo se torna observavel, problematizdvel e passivel
de generalizacdo matematica.
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