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RESUMO

Este estudo descreve e analisa uma experiéncia investigativa
sobre o aproveitamento da dgua de condensacdo de apare-
lhos de ar-condicionado com uma turma do 7° ano de uma
escola municipal de Anténio Almeida, Piaui, examinando
os conteidos matematicos mobilizados e as percepcdes dos
estudantes sobre a Matematica e o uso da dgua. Trata-se de
estudo de caso descritivo, de abordagem qualiquantitativa,
realizado em quatro encontros com 32 estudantes e orientado
pela pergunta “quantos litros de d4gua nossa escola descarta
todos os dias?”. A partir de uma vazdo de referéncia de 1,56
L/h por aparelho, os estudantes estimaram, por multiplicacio
e proporcionalidade direta, que os trés aparelhos da escola
produzem 39,78 L por dia letivo e até 7.956 L por ano letivo;
em seguida, desenharam propostas de sistema de captagdo,
instalado por equipe contratada pela escola para a irrigagdo
de plantas ornamentais. Um questiondrio de percepcao foi
respondido por 28 estudantes: 96,4% avaliaram a prépria
participacdo como boa ou muito boa, todos declararam que

o projeto ajudou a compreender contetidos matematicos e a
perceber seu uso em problemas do cotidiano, e os desenhos
foram a atividade mais indicada como a mais interessante
(53,6%), enquanto as medi¢Oes foram indicadas por apenas
7,1%. Comparada a vazdes medidas na literatura, a estimativa
mostra-se sensivel ao valor de referéncia adotado, podendo
variar de cerca de 16 L a 40 L por dia. Os resultados indicam
que o tema mobilizou os estudantes e aproximou a Matemadtica
de um problema real da escola, mas expressam percepcoes e
nio medem a aprendizagem.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Ensino de Matematica.
Agua de condensagdo. Cendrios para investigacdo. Protago-
nismo estudantil.

ABSTRACT

This study describes and analyses an inquiry-based experience
on the use of condensate water from air-conditioning units with
a 7th-grade class of a municipal school in Antonio Almeida,
Piaui, Brazil, examining the mathematical content mobilised
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and the students’ perceptions of Mathematics and water use. It
is a descriptive case study with a mixed approach, carried out
in four meetings with 32 students and guided by the question
“how many litres of water does our school discard every day?”.
Using a reference flow of 1.56 L/h per unit, the students esti-
mated, through multiplication and direct proportionality, that
the school’s three units produce 39.78 L per school day and
up to 7,956 L per school year; they then drew proposals for
a collection system, which was installed by a team hired by
the school to irrigate ornamental plants. A perception questi-
onnaire was answered by 28 students: 96.4% rated their own
participation as good or very good, all reported that the project
helped them understand mathematical content and perceive its
use in everyday problems, and the drawings were the activity
most often chosen as the most interesting (53.6%), whereas
the measurements were chosen by only 7.1%. Compared with
flows measured in the literature, the estimate is sensitive to the
reference value adopted, ranging from about 16 L to 40 L per
day. The results indicate that the theme engaged the students
and connected Mathematics to a real school problem, but they
express perceptions and do not measure learning.

Key words: Environmental Education. Mathematics Teaching.
Condensate water. Landscapes of investigation. Student prota-
gonism.

INTRODUCAO

A dgua é um recurso indispensavel a vida e ao equilibrio
dos ecossistemas, e sua gestdo sustentdvel constitui o Objetivo
de Desenvolvimento Sustentdvel 6 da Agenda 2030 (Brasil,
2026). No Brasil, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
estabelece que a Educagdo Ambiental deve estar presente, de
forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo (Brasil, 1999), e a Base Nacional Comum Curricular
orienta o desenvolvimento de consciéncia socioambiental e de
atitudes de responsabilidade e sustentabilidade (Brasil, 2018).
Na perspectiva critica, a Educacdo Ambiental ndo se limita a
transmissao de informagdes sobre o meio ambiente: deve favo-
recer a reflex@o e a participagdo dos sujeitos na compreensao
e na solugdo de problemas socioambientais (Jacobi, 2003).

Revisdes recentes mostram, porém, que a Educagdo
Ambiental nas escolas brasileiras ainda ocorre de forma frag-
mentada, dependente de iniciativas isoladas e com pouca
articulagdo entre as disciplinas (Rosa; Kauchakje; Fontana,
2024). Em revisdo de 30 estudos publicados entre 2019 e 2024,
Korzenievski, Pilatti ¢ Cechin (2025) identificaram como obs-
taculos persistentes no Ensino Fundamental a fragmentacao
curricular, a escassez de recursos e infraestrutura e o pouco
vinculo entre escola e comunidade. No ensino de Matema-
tica, a articulagdo com temas ambientais tem sido defendida
pela Educagdao Matematica Critica, que propde ambientes
de aprendizagem em que os estudantes investigam situagdes
reais e discutem o papel da Matemadtica nas decisdes sociais
(Skovsmose, 2000; Marinho; Pinto, 2024; Kistemann Junior;
Melo, 2025).

Um problema com esse potencial estd presente em muitas
escolas: a dgua produzida pela condensacdo da umidade do ar
nos aparelhos de ar-condicionado, geralmente descartada na
rede de esgoto. Estudos que mediram essa 4gua mostram que
cada aparelho pode produzir de algumas centenas de mililitros
a mais de um litro por hora, conforme a poténcia e a umidade
do ar (Cunha; Klusener Filho; Schroder, 2016), e que ela

pode ser aproveitada em usos ndo potaveis, como a irrigacao
de jardins (Melo et al., 2022; Silveira; Lemos, 2025). Em
escolas, hd relatos de projetos que redirecionam essa dgua para
limpeza e recreag@o, como o descrito por Silva e Less (2025)
em uma escola do interior da Amazdnia, no qual, porém,
apenas um pequeno grupo de estudantes participou. Calcular
quanto dessa dgua a escola descarta envolve medidas de capa-
cidade, operacdes com niimeros decimais e proporcionalidade,
contetdos previstos para o 7° ano (Brasil, 2018).

Nesse contexto, foi desenvolvido o projeto “Agua que
Volta a Vida: Laboratério de Reuso e Monitoramento Ambi-
ental”, com uma turma do 7° ano da Escola Municipal Luiz
Martins de Aradjo, em Antonio Almeida, Piaui, orientado pela
pergunta: quantos litros de 4gua nossa escola descarta todos os
dias? Este estudo tem como objetivo descrever e analisar essa
experiéncia, examinando os contetidos matematicos mobiliza-
dos pelos estudantes e suas percepcdes sobre a Matemdtica e
o uso da dgua.

REFERENCIAL TEORICO

Educacio Ambiental critica na escola

A Lei n°9.795/1999 define a Educa¢do Ambiental como
o processo pelo qual o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e com-
peténcias voltados a conservagao do meio ambiente (Brasil,
1999). Jacobi (2003) distingue uma abordagem centrada na
mudancga de comportamentos individuais de uma abordagem
critica, que problematiza as rela¢des entre sociedade, desen-
volvimento e ambiente e estimula a participacdo dos sujeitos.
Para que essa perspectiva se realize na escola, o ponto de
partida deve ser a realidade dos estudantes, em consonncia
com a defesa freireana de um ensino que dialogue com a
experiéncia e a curiosidade dos educandos (Freire, 1996).

A andlise da produgdo cientifica sobre Educacdo Am-
biental na escola indica que sua consolidacdo depende da
articulagdo entre politicas educacionais, formacdo docente e
praticas pedagdgicas, e que as praticas ainda tendem a ser
pontuais e pouco integradas ao curriculo (Rosa; Kauchakje;
Fontana, 2024). Projetos que partem de problemas concre-
tos do ambiente escolar e envolvem diferentes componentes
curriculares sdo, nesse sentido, uma forma de superar essa
fragmentag@o.

A agua de condensacio como fonte alternativa nao potavel

Durante o resfriamento, o ar imido passa pela serpentina
do evaporador do aparelho de ar-condicionado e parte do vapor
de dgua condensa, sendo eliminada pelo dreno. A ABNT NBR
16783:2019, que trata do uso de fontes alternativas de dgua
ndo potdvel em edificacdes, classifica essa 4gua como “dgua
clara” e admite seu aproveitamento em usos nao potdveis,
desde que atendidos parametros de qualidade e de manutengéo
do sistema (Abnt, 2019). A revisao sistemdtica de Silveira e
Lemos (2025) aponta o potencial dessa fonte para usos como
irrigacdo, limpeza e descarga sanitdria.

O volume produzido depende da poténcia do aparelho,
do tempo de funcionamento e, sobretudo, da umidade relativa
do ar. Cunha, Klusener Filho e Schroder (2016) mediram,
com recipientes graduados, médias de cerca de 0,64 L/h em
aparelhos de 12.000 BTU e 1,19 L/h em aparelhos de 36.000
BTU, com variagdo conforme a umidade e a diferenca entre as
temperaturas interna e externa, e estimaram o volume didrio
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pelo produto entre a vazdo hordria média, as horas de funcio-
namento e o nimero de aparelhos. Quanto a qualidade, Melo
et al. (2022) consideraram a dgua de condensac¢do adequada
para usos nio potaveis, como a rega de jardins, mas registraram
pH é4cido e ferro acima do padrao de potabilidade e relataram
estudos com presenca de coliformes, o que recomenda reser-
vatorio fechado, limpeza periddica e uso exclusivamente nao
potavel.

Cenadrios para investigacao e Educacao Matematica com
temas

ambientais

Skovsmose (2000) contrapde o paradigma do exercicio,
em que o estudante resolve tarefas com resposta tinica previ-
amente definida, aos cendrios para investigacdo, ambientes
em que os estudantes sdo convidados a formular questdes e
a buscar explicagdes. As tarefas podem fazer referéncia a
matemadtica pura, a uma semirrealidade construida para fins
escolares ou a realidade, e € nesta tltima que a Matemdtica
pode ser discutida em seu papel social. Vinte e cinco anos
apos sua formulagdo, essa nocdo continua a orientar praticas
de Educagdo Matematica Critica no Brasil (Kistemann Junior;
Melo, 2025), inclusive em propostas que articulam Matemadtica
e Educacdao Ambiental (Marinho; Pinto, 2024). Na forma-
cdo de professores, Martins e Ferreira (2025) mostraram que
atividades de modelagem matemadtica com temas ambientais
favorecem debates criticos sobre consumo, sustentabilidade e
impacto ambiental.

Na Educacdo em Ciéncias, o ensino por investigagao com-
partilha esses principios: parte de um problema que desperta o
interesse dos estudantes e os leva a levantar hipéteses, coletar
e analisar dados e elaborar explicagdes (Carvalho, 2013), o
que favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas e a
participacdo (Oliveira; Miranda Junior, 2024) e pode estimular
a autonomia e o protagonismo dos estudantes (Santos et al.,
2022). Revisdo recente de atividades investigativas no ensino

Quadro 1 — Atividades desenvolvidas em cada encontro

de Ciéncias conclui que elas ajudam os estudantes a relacionar
conceitos cientificos a situacdes do cotidiano e a aplicd-los de
forma critica (Lopes; Goi, 2025). Em prética de modelagem
com tema ambiental no Ensino Fundamental, Ramos e Franchi
(2025) observaram iniciativa, autonomia e didlogo entre os
estudantes, mas também participacio desigual nos grupos. No
7° ano, a estimativa do volume de dgua descartado mobiliza as
habilidades EFO7TMA17, que trata de problemas com variacdo
de proporcionalidade direta entre grandezas, e EFO7TMA?29,
que trata de problemas com medidas de grandezas em con-
textos cotidianos, reconhecendo que toda medida empirica é
aproximada (Brasil, 2018).

METODO

Caracterizacao do estudo

Trata-se de estudo de caso descritivo, de abordagem
qualiquantitativa. A dimensio quantitativa compreende a
estimativa do volume de dgua produzido pelos aparelhos e as
frequéncias das respostas ao questiondrio; a dimenséo qualita-
tiva, a descricdo das atividades e das producdes e justificativas
dos estudantes.

Contexto e participantes

O estudo foi realizado na Escola Municipal Luiz Martins
de Aradjo, em Antdnio Almeida, Piaui, com os 32 estudantes
de uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental, nas aulas
de Matematica do professor responsdvel pelo projeto. As
atividades ocorreram em quatro encontros de duas aulas de
50 minutos cada, com inicio em 22 de abril de 2026. A
escola possui trés aparelhos de ar-condicionado cuja dgua de
condensacdo era descartada diretamente na rede de esgoto,
situacdo constatada pela observacdo dos drenos.

Desenvolvimento das atividades

O Quadro 1 sintetiza as atividades realizadas em cada
encontro.

Encontro Atividade Produciio dos estudantes

1° Apresentacao do projeto, do objetivo e da pergunta norteadora: quantos litros de d4gua nossa escola descarta Discussao inicial
todos os dias?

2° Observagio dos drenos, defini¢do da vazdo de referéncia e cdlculo do volume produzido por um e por trés ~ Tabelas de estimativa (Tabela 1)
aparelhos em diferentes periodos

3° Elaboragio, no pétio da escola, de propostas individuais de sistema de captagio e irrigagao Desenhos (Figuras 3 e 4)

4° Visita ao sistema instalado e aplicacdo do questiondrio de percep¢ao Respostas ao questiondrio (Quadro 2)

Fonte: Elaboradoo pelos autores (2026).

A atividade investigativa foi estruturada a partir de uma
situacdo presente no cotidiano escolar: o descarte da dgua
produzida pelos aparelhos de ar-condicionado. Essa proble-
mdtica possibilitou relacionar conhecimentos mateméticos a
uma questdo ambiental concreta, estimulando os estudantes
a refletirem sobre o desperdicio de dgua e as possibilidades
de seu reaproveitamento. No primeiro encontro, a pergunta
norteadora sobre a quantidade de dgua descartada diariamente
pela escola orientou as discussdes iniciais, incentivando a
formulacdo de hipdteses e a identificacdo de informacdes
necessdrias para a investigagao.

No segundo encontro, a observagdo dos drenos dos apa-
relhos de ar-condicionado permitiu aproximar os conceitos
matemadticos de situagdes praticas de medicdo e estimativa.

A determinag@o do volume de dgua descartado envolveu a
relagdo entre vazdo, tempo de funcionamento e quantidade de
equipamentos, representada pela Equacao 1:

V=qg-t-n (D)

em que V representa o volume total de dgua descartada, g
corresponde a vazdo média de dgua por aparelho, ¢ indica
o tempo de funcionamento e n representa a quantidade de
aparelhos considerados. Essa abordagem possibilitou explorar
grandezas, unidades de medida, proporcionalidade e cilculo de
volumes, destacando a importancia da Matemadtica na interpre-
tacdo de fendmenos cotidianos e na construc¢do de estimativas
fundamentadas em dados.

Nos encontros seguintes, a investigagdo foi direcionada
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a elaboragao de propostas de captacdo da dgua, por meio de
desenhos e representagdes produzidos pelos estudantes. Essa
etapa buscou estimular a criatividade, a organizacdo de ideias
e a aplica¢do dos conhecimentos matemadticos na busca de
solugdes para o problema apresentado. No quarto encontro,
a visita ao sistema de captag@o instalado e a aplicacdo de

um questiondrio complementaram o percurso investigativo,
proporcionando a oportunidade de relacionar as propostas
desenvolvidas as condicdes reais de funcionamento do sis-
tema. A Figura 1 apresenta a organizacao dessas etapas e os
principais elementos envolvidos na atividade.

Figura 1 — Esquema da atividade investigativa e do sistema de captagdo

(a) Etapas da atividade investigativa

12 encontro 22 encontro

Pergunta norteadora:
quantos litros a escola
descarta por dia?

Observagao dos drenos

e calculo do volume
(V=q-t-n)

32 encontro 42 encontro

Propostas de captacao > Visita ao sistema
desenhadas pelos instalado e
estudantes questionario

entre o0 32 e 0 42 encontro: instalacdo do sistema por equipe contratada pela escola

(b) Esquema do sistema de captacao e do cdlculo do volume

Ar-condicionado 1 Ar-condicionado 2

Ar-condicionado 3

Calculo do volume

V=gqg-t'n

q = 1,56 L/h por aparelho
t = 8,5 h por dia letivo

1 n = 3 aparelhos

V = 39,78 L por dia letivo

drenos interligados por tubulacdo de PVC (com caimento)

Irrigacado das
plantas ornamentais

Reservatério
fechado

Esquema ilustrativo, fora de escala, com as unidades externas dos aparelhos na parede da escola. A vazdo q € o valor de referéncia adotado pela turma.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Estimativa do volume de agua

No segundo encontro, a turma adotou como referéncia o
volume de 1,56 L produzido por um aparelho em uma hora de
funcionamento. A partir dele, os estudantes estimaram o vo-
lume produzido por um e por trés aparelhos em uma hora, em
um dia letivo (8,5 horas de funcionamento), em uma semana
(5 dias letivos), em um més (22 dias letivos) e em um ano
(200 dias letivos), minimo previsto no art. 24 da LDB (Brasil,
1996). O célculo corresponde ao produto da vazao hordria
pelo tempo de funcionamento e pelo nimero de aparelhos,
procedimento também adotado por Cunha, Klusener Filho e
Schréder (2016), e pode ser expresso pela Equagao 2:

V=g-t-n 2

em que V € o volume estimado, em litros; g, a vazao

de referéncia por aparelho, em litros por hora; t, o tempo de
funcionamento, em horas; e n, o nimero de aparelhos. A
estimativa supde que os trés aparelhos produzem o mesmo
volume e funcionam durante todo o periodo considerado, o
que ndo ocorre necessariamente, pois a producdo varia com a
poténcia, a temperatura e a umidade do ar.

Instrumento e analise dos dados

Ao final das atividades, os estudantes responderam a um
questiondrio de percep¢do com cinco questdes, trés fechadas
com espago para justificativa e duas abertas, apresentado no
Quadro 2. As respostas fechadas foram organizadas em fre-
quéncias absolutas e relativas. As respostas da questdo 3 foram
agrupadas segundo a atividade indicada, e as justificativas
das demais questdes foram lidas para identificar os temas
recorrentes.
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Quadro 2 — Questdes do questiondrio de percepcdo

Ne Questio Opcdes de resposta
1 Como vocé avalia sua participagio nas atividades desenvolvidas durante o projeto Agua que Volta a Vida? Muito boa; Boa; Regular; Ruim
2 A realizagdo do projeto ajudou vocé a compreender melhor contetidos de Matemdtica, como medidas de volume, Sim, ajudou bastante; Sim, ajudou um pouco; Ajudou

operagdes com niimeros decimais, multiplicagéio e proporcionalidade?

muito pouco; Nao ajudou

3 Qual atividade do projeto vocé considerou mais interessante? Por qué? Resposta aberta

4 Vocé conseguiu perceber como a Matemdtica pode ser utilizada para resolver problemas do cotidiano, como Sim, consegui compreender; Compreendi parcialmente;
calcular a quantidade de dgua desperdigada pelos aparelhos de ar-condicionado? Nao consegui compreender; justificativa

5 Depois de participar do projeto, vocé passou a compreender melhor a importancia de evitar o desperdicio e Sim; Nao; J4 tinha essa compreensao antes do projeto;

reaproveitar a dgua?

justificativa

Fonte: Elaboradoo pelos autores (2026).

Aspectos éticos

A resposta ao questiondrio foi voluntdria e a identificacdo
do estudante, opcional. Os estudantes ndo sao identificados
por nome neste artigo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estimativa do volume e os contetidos matematicos mobi-
lizados

A Tabela 1 transcreve a tabela elaborada pelos estudantes,
também registrada no quadro da sala (Figura 2). Para um
aparelho, o volume estimado foi de 13,26 L por dia letivo;
para os trés aparelhos, de 39,78 L por dia, 875,16 L por més e
7.956 L por ano, o equivalente a cerca de 7,96 m2.

Tabela 1 — Volume de dgua de condensacdo estimado pelos estudantes

Periodo Funcionamento (h) 1 aparelho (L) 3 aparelhos (L)
1 hora 1 1,56 4,68

1 dia letivo 8,5 13,26 39,78

1 semana (5 dias) 42,5 66,30 198,90

1 més (22 dias) 187 291,72 875,16

1 ano (200 dias) 1.700 2.652,00 7.956,00

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos registros dos estudantes (2026).

Figura 2 — Estudantes do 7° ano em sala, com a tabela de estimativas registrada no quadro

WEM-OE s,
*

REDMI Note 13
Alex Salazar

Fonte: Acervo dos autores (2026).

Os célculos estdo corretos e mobilizam a multiplicacdo de
nimeros decimais e a proporcionalidade direta entre o volume
e o tempo de funcionamento e entre o volume e o nimero de
aparelhos, contetidos da habilidade EFO7TMA17. A construcdo
da tabela também evidencia a estrutura multiplicativa do pro-

19/08/2026 08:34

blema: cada linha € obtida da anterior multiplicando-se pelo
nimero de horas, dias ou aparelhos, o que permite discutir
com a turma a constante de proporcionalidade.

A estimativa, contudo, depende fortemente da vazao de
referéncia. O valor adotado, 1,56 L/h, é superior as médias
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medidas por Cunha, Klusener Filho e Schroder (2016), de
cerca de 0,64 L/h em aparelhos de 12.000 BTU e 1,19 L/h
em aparelhos de 36.000 BTU. Com esses valores, a produgdo
didria dos trés aparelhos seria de cerca de 16,32 L e 30,35 L,
respectivamente, em vez de 39,78 L. Essa sensibilidade ndo
invalida o exercicio, mas indica que a medi¢cdo em diferentes
aparelhos, dias e hordrios, com registro da média e da am-
plitude, é um desdobramento natural do projeto e permitiria
trabalhar a ideia de que toda medida empirica é aproximada,
prevista na habilidade EFO7MA?29 (Brasil, 2018). Do ponto
de vista dos cendrios para investigacdo, a pergunta norteadora
faz referéncia a realidade da escola (Skovsmose, 2000), mas o

célculo a partir de um tnico valor de referéncia aproxima-se
do paradigma do exercicio; perguntas do tipo “e se?”’, como
o efeito da estacdo seca sobre a vazdo ou o tempo necessario
para encher o reservatério, ampliariam o carater investigativo
da atividade.

A proposta de captacio e o sistema instalado

No terceiro encontro, os estudantes elaboraram, no patio
da escola, propostas individuais para o sistema de captacdo e
irrigacdo (Figuras 3 e 4). Os desenhos representam elementos
comuns, como a ligacdo dos drenos dos trés aparelhos a uma
tubulacdo tinica e um reservatdrio préximo as plantas, e alguns
incluem a drea a ser irrigada.

Figura 3 — Propostas de sistema de captagdo desenhadas pelos estudantes

Fonte: Acervo dos autores (2026).

Figura 4 — Estudantes elaborando as propostas no pétio da escola

Fonte: Acervo dos autores (2026).
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A partir das propostas, a escola contratou uma equipe
que instalou o sistema: tubulacdo de PVC conectando os
drenos a um reservatorio plastico fechado, de onde a 4gua é
retirada para a irrigagdo das plantas ornamentais (Figura 5).
Os estudantes ndo participaram da montagem, e a ideia de
captar a dgua partiu do professor; o protagonismo estudantil

Figura 5 — Sistema de captag@o instalado

Modelo |

concentrou-se, portanto, na estimativa do volume e na proposi-
¢a0 de solugdes. O uso de reservatdrio fechado e a destinagdo
exclusiva a irrigagdo sdo coerentes com as recomendagdes
para o aproveitamento de dgua de condensagdo em usos nao
potaveis (Abnt, 2019; Melo et al., 2022).

nstalado

Fonte: Acervo dos autores (2026).

Percepcoes dos estudantes

O questiondrio foi respondido por 28 dos 32 estudantes
(87,5%). Na questdo 1, 27 estudantes (96,4%) avaliaram a

Tabela 2 — Autoavaliacdo da participa¢do no projeto

proépria participagdo como boa ou muito boa (Tabela 2).

Avaliacgio Estudantes %o
Muito boa 22 78,6
Boa 5 17,9
Regular 1 3,6
Ruim 0 0,0
Total 28 100,0

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Na questao 2, os 28 estudantes (100%) assinalaram que o
projeto ajudou bastante a compreender contetidos de Matem4-
tica, e, na questdo 4, todos afirmaram ter conseguido perceber
como a Matematica pode ser usada para resolver problemas
do cotidiano. Esses resultados devem ser lidos com cautela: a
questdo 2 enumera os contetidos e oferece trés opcdes positivas
entre quatro, o que favorece respostas concordantes, e o questi-

ondrio foi aplicado pelo proprio professor. Trata-se, portanto,
de percepgdes, que indicam que os estudantes reconheceram a
presenca da Matematica na situacdo estudada, mas nao medem
a aprendizagem desses conteddos.

A Tabela 3 apresenta as atividades indicadas como as
mais interessantes na questo 3.

Tabela 3 — Atividade considerada mais interessante pelos estudantes

Atividade Estudantes %o
Elaboragdo dos desenhos 15 53,6
Visualizagdo das ideias colocadas em pratica 8 28,6
Todas as atividades 3 10,7
Medigdes do volume de dgua 2 7.1
Total 28 100,0

Fonte: Dados da pesquisa (2026).
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A elaboragdo dos desenhos foi a atividade mais indicada,
justificada principalmente pelo interesse em desenhar e pin-
tar, seguida da visualizag¢do das ideias colocadas em préitica.
As medicdes, etapa mais diretamente matemadtica do projeto,
foram indicadas por apenas dois estudantes. Esse resultado
contrasta com o de Ramos e Franchi (2025), em que 19 de 28
estudantes do 5° ano indicaram a etapa de investigacdo como
a preferida, e sugere que, neste projeto, a etapa de medi¢ao
e célculo foi menos aberta a participacao dos estudantes do
que a de proposi¢do de solucdes. Integrar as duas etapas, por
exemplo com desenhos em escala, medi¢@o dos trechos de
tubulagdo e cdlculo do volume do reservatério, contetido da
habilidade EFO07MA30, pode tornar a dimensao matemética
mais visivel para os estudantes.

Na questdo 5, nenhum estudante assinalou a op¢ao “Nao”.
Nas justificativas, os estudantes afirmaram compreender me-
lhor a importancia de nao desperdicar dgua, relataram perceber
situagdes de desperdicio em suas casas e declararam a inten¢ao
de levar essas reflexdes ao ambiente familiar. Essas respostas
sugerem que a experiéncia estimulou reflexdes sobre hédbitos
de consumo, ainda que se refiram a intengdes declaradas, e
ndo a mudangas de comportamento observadas.

Discussao

Em conjunto, os resultados indicam que a investigagcdo
de um problema concreto da escola mobilizou os estudantes
e permitiu articular contetidos matemaéticos do 7° ano a Edu-
cacdo Ambiental, contribuindo para reduzir a fragmentacao
apontada por Rosa, Kauchakje e Fontana (2024) e por Korzeni-
evski, Pilatti e Cechin (2025). Diferentemente da experiéncia
relatada por Silva e Less (2025), em que o aproveitamento
da dgua do ar-condicionado envolveu um pequeno grupo de
estudantes, aqui toda a turma participou da investigacdo e da
proposicao de solugdes. A pergunta norteadora, a estimativa
do volume e a proposi¢do de solu¢des constituem um cendrio
com referéncia a realidade (Skovsmose, 2000), e a instalagdo
do sistema deu as propostas dos estudantes uma consequéncia
concreta, aspecto valorizado por oito deles na questio 3.

As justificativas da questdo 5, contudo, concentram-se
na dimensao comportamental do uso da 4gua, como evitar
o desperdicio em casa. Na perspectiva critica, a Educacao
Ambiental também envolve discutir as condi¢des sociais do
acesso a dgua e da gestao dos recursos hidricos (Jacobi, 2003),
e a Matemadtica pode contribuir para essa discussao ao quanti-
ficar, comparar e questionar (Marinho; Pinto, 2024; Martins;
Ferreira, 2025). Comparar o volume estimado com o consumo
de dgua da escola ou com a demanda de irrigagdo das plantas,
por exemplo, permitiria aos estudantes avaliar o alcance real
da solucdo e discutir seus limites.

Limitacoes

O estudo apresenta limitagdes que devem ser considera-
das na interpretacdo dos resultados. A estimativa do volume
baseia-se em um Unico valor de referéncia, extrapolado para
trés aparelhos e para todo o ano letivo, sem registro das condi-
¢des de medi¢do nem monitoramento do volume efetivamente
coletado ap6s a instalagcdo. O questiondrio ndo foi validado,
foi aplicado pelo préprio professor e mede percepgdes, € nao
houve avaliacdo da aprendizagem matematica. Por fim, a
montagem do sistema foi realizada por equipe externa, o que
limita a participacdo dos estudantes a etapa de planejamento.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo partiu de uma pergunta simples, formulada
a partir do cotidiano da escola: quantos litros de dgua sio
descartados todos os dias? Ao respondé-la, estudantes do 7°
ano transformaram uma vazio de referéncia em estimativas
para o dia, a semana, o més e o ano, chegando a 39,78 L por
dia letivo € a cerca de 7,96 m? por ano para os trés aparelhos,
propuseram desenhos de sistemas de captacdo e acompanha-
ram a instalacdo de um sistema que passou a destinar essa dgua
a irrigacdo das plantas da escola. A pergunta inicial, portanto,
deixou de ser um exercicio e produziu uma mudanca concreta
no ambiente escolar.

Os resultados permitem afirmar que a experiéncia mobi-
lizou contetidos mateméticos previstos para o 7° ano, como
medidas de capacidade, operacdes com nimeros decimais e
proporcionalidade direta, e que os estudantes reconheceram a
presenca da Matemadtica na situac@o estudada e a importancia
de evitar o desperdicio de dgua. Permitem afirmar também
que o engajamento foi maior nas etapas de criacdo e de visu-
alizag¢do da solug¢do do que na de medicdo e cdlculo, e que
a estimativa depende fortemente da vazio adotada, podendo
variar de cerca de 16 L a 40 L por dia. Nao permitem afirmar,
contudo, que houve aprendizagem dos contetidos, pois os
dados de percepcao foram coletados por questiondrio aplicado
pelo préprio professor e ndo houve avaliacio especifica.

Essa leitura indica a principal contribuic¢do do trabalho:
mostrar que um problema de baixo custo, presente em muitas
escolas, pode funcionar como cendrio para investigacdo com
referéncia a realidade, articulando Matemaética e Educacao
Ambiental e envolvendo toda a turma. Indica também que a
incerteza da medi¢do, em vez de ser tratada como limitacdo
a esconder, pode tornar-se conteido de ensino: discutir por
que a vazdo muda com a umidade, a poténcia e o horario é
trabalhar a ideia de que toda medida empirica é aproximada e,
ao mesmo tempo, aproximar os estudantes do modo como a
ciéncia produz e avalia seus dados. Em uma regido como o
Piaui, onde a umidade do ar varia muito ao longo do ano, essa
discussdo tem sentido pratico evidente.

Para que a experiéncia avance de uma estimativa para
uma investiga¢do completa, recomenda-se que, em novas edi-
¢oes, os proprios estudantes mecam a vazao de cada aparelho
em diferentes dias e estacdes, registrem média e amplitude e
acompanhem o volume coletado no reservatério, comparando
o observado com o estimado; que os desenhos sejam feitos em
escala e incluam o dimensionamento do reservatério; que a
qualidade da dgua e os cuidados com o sistema sejam discuti-
dos; que se compare o volume captado com o consumo de dgua
da escola e com a demanda de irrigacdo; e que a aprendizagem
matematica seja avaliada com tarefas especificas. Com esses
passos, os estudantes deixam de apenas calcular quanto se
desperdiga e passam a decidir, com base em dados que eles
mesmos produziram, o que fazer com a dgua da prépria escola.
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