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RESUMO

Este estudo analisa as contribui¢des da Histéria da Matema-
tica para o ensino de Grandezas e Medidas a partir de uma
experiéncia pedagdgica centrada na passagem de formas ndo
convencionais de medic¢ao para o uso de unidades padronizadas.
A investiga¢do caracteriza-se como qualitativa, de abordagem
exploratdria e interpretativa, articulando pesquisa bibliogréfica
e uma atividade desenvolvida com estudantes da Educacao
Basica. A experiéncia iniciou-se com a problematizacio de
situacdes cotidianas que envolvem a necessidade de medir e
prosseguiu com a utiliza¢do de partes do corpo, como palmo e
pé, como unidades de referéncia. A comparacdo das medidas
obtidas pelos estudantes evidenciou a variabilidade decorrente
do uso de unidades nio padronizadas e possibilitou discutir a
necessidade histérica de estabelecer padrdes de medida. Poste-
riormente, foram abordados elementos da construgao histérica
do Sistema Métrico Decimal, das unidades convencionais de
comprimento e das relacdes entre essas unidades. A andlise
articula préticas de medicao, problematizacio da variabilidade
das unidades ndo convencionais, contextualizacdo histdrica
e sistematizagdo matemadtica. A experiéncia indica que a
Histdria da Matematica pode assumir funcdo didatica quando

integrada a construcdo conceitual, relacionando experimenta-
¢do, contexto histdrico e formalizagdo matemadtica. Conclui-se
que a abordagem desenvolvida favorece a compreenséo da pa-
dronizacdo como resposta histérica e matemadtica as limitagdes
das referéncias ndo convencionais.

Palavras-chave: Histéria da Matematica. Grandezas e Medi-
das. Unidades de medida. Padroniza¢do. Ensino de Matema-
tica.

ABSTRACT

This study analyzes the contributions of the History of Mathe-
matics to the teaching of Quantities and Measurement through
a pedagogical experience focused on the transition from non-
standard forms of measurement to standardized units. The
investigation is qualitative, exploratory, and interpretive, com-
bining bibliographic research with an educational activity
carried out with Basic Education students. The experience
began by problematizing everyday situations involving the
need to measure and continued with the use of body parts,
such as the handspan and foot, as reference units. Compa-
ring the measurements obtained by the students revealed the
variability resulting from non-standard units and created an
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opportunity to discuss the historical need for standardization.
Subsequently, elements related to the historical development
of the Metric System, conventional length units, and rela-
tionships among these units were addressed. The analysis
articulates measurement practices, problematization of the
variability of non-standard units, historical contextualization,
and mathematical systematization. The experience indica-
tes that the History of Mathematics can assume a didactic
role when integrated into conceptual development, connec-
ting experimentation, historical context, and mathematical
formalization. The proposed approach supports understanding
standardization as a historical and mathematical response to
the limitations of non-standard references.

Key words: History of Mathematics. Quantities and Measure-
ment. Units of Measurement. Standardization. Mathematics
Teaching.

INTRODUCAO

A Matematica constitui um conhecimento historicamente
produzido em resposta a problemas, necessidades e formas de
organizacdo desenvolvidas por diferentes sociedades. Nessa
perspectiva, os conceitos matematicos nao devem ser compre-
endidos apenas como resultados acabados, mas como constru-
¢des que sofreram transformacdes, sistematizacdes e ressigni-
ficagdes ao longo do tempo. A incorporacdo dessa dimensdao
histérica ao ensino pode contribuir para que os estudantes
reconhegcam a Matemadtica como uma produ¢do humana e
socialmente situada, aproximando os conhecimentos escolares
dos problemas que participaram de sua constituico.

A Histéria da Matematica, quando integrada ao processo
de ensino, pode assumir uma fun¢do que ultrapassa a apre-
sentacdo de datas, personagens ou curiosidades. Saito e Dias
(2013) defendem uma articulagao entre histéria e ensino na
qual elementos histéricos participem da construcio dos pré-
prios conceitos matemadticos. Em perspectiva contemporanea,
Mota e Cavalari (2024) destacam que conhecimentos histori-
cos podem integrar o repertdrio profissional do professor de
Matematica, enquanto Barnett, Klyve e Otero (2025) ressaltam
o potencial didatico de abordagens que colocam materiais e
problemas historicamente situados em didlogo com a atividade
matematica dos estudantes.

Essa discussdo adquire particular relevincia no campo
das Grandezas e Medidas. Medir envolve comparar uma
determinada grandeza com outra tomada como unidade de
referéncia e expressar quantitativamente essa relacdo. Embora
atualmente os estudantes convivam com unidades padroni-
zadas, como metro, centimetro e quildmetro, a constituicao
desses padrdes resultou de um longo processo histérico. Di-
ferentes sociedades recorreram a partes do corpo, objetos e
referéncias locais para realizar medigdes antes da consolidacao
de sistemas convencionais.

O uso de unidades corporais, como palmo, pé, passo e
covado, evidencia uma questdo conceitualmente importante
para o ensino: uma mesma grandeza pode receber valores
numéricos diferentes quando sdo utilizadas unidades de ta-
manhos distintos. Assim, a variabilidade das medidas ndo
convencionais cria condi¢des para problematizar a relagdo
entre grandeza, unidade e valor numérico e, simultaneamente,
discutir por que determinadas préticas histéricas de mensura-
¢do passaram a demandar processos de padronizacao.

No ambito escolar, essa questdo pode ser explorada de

forma experimental. Quando dois estudantes medem o mesmo
objeto utilizando seus préprios palmos e encontram resulta-
dos distintos, a diferenca observada deixa de ser apenas uma
curiosidade e passa a constituir um problema matematico. E
possivel questionar por que os valores encontrados sdo diferen-
tes, qual elemento estd variando, de que maneira o tamanho
da unidade interfere no nimero obtido e por que a adocdo de
referéncias comuns favorece a comunicag@o das medidas. Essa
abordagem estd em consondncia com estudos recentes que
articulam histéria, investigagao e atividade matemdtica como
recursos para tornar visiveis modos de pensar e compreender
conceitos (Papadopoulos, 2024; Garbin; Kurz; Franchi, 2024).

A Base Nacional Comum Curricular inclui Grandezas e
Medidas entre as unidades temdticas da Matematica e valoriza
situacdes em que os estudantes comparem, estimem, megam
e resolvam problemas envolvendo diferentes grandezas e uni-
dades (BRASIL, 2018). Entretanto, o trabalho pedagégico
com esse campo nao precisa limitar-se ao dominio de proce-
dimentos de conversdo. A exploracao da trajetéria histérica
das préticas de mensuragdo pode contribuir para explicitar os
problemas que tornaram necessdria a criacdo de referéncias
comuns e sistemas de unidades.

Partindo dessa compreensdo, a pesquisa foi orientada
pela seguinte questdao: de que modo a articulacio entre medi-
das ndo convencionais, problematizacao histérica e unidades
padronizadas pode contribuir para a compreensdo de conceitos
relacionados a Grandezas e Medidas? O objetivo geral consiste
em analisar as contribui¢des de uma abordagem fundamen-
tada na Histéria da Matematica para o ensino de Grandezas
e Medidas, tomando como eixo a passagem das formas nao
convencionais de mensuracio para a necessidade de padroni-
zacdo das unidades. Especificamente, busca-se compreender
como a utiliza¢do de referéncias corporais pode favorecer
a problematizacdo da variabilidade das medidas; relacionar
essa experiéncia as necessidades histdricas de construgdo de
padrdes; e discutir as possibilidades de articulagdo entre ex-
perimentacao, Histéria da Matematica e sistematiza¢dao dos
conhecimentos relativos as unidades de comprimento.

HISTORIA DA MATEMATICA NO ENSINO

A insercdo da Histéria da Matematica no ensino pode
contribuir para compreender os conhecimentos matematicos
como constru¢des humanas, produzidas e transformadas em
contextos sociais e culturais especificos. Essa perspectiva,
entretanto, exige que a histéria nao seja reduzida a uma se-
quéncia de datas ou curiosidades. Gasperi e Pacheco (2007)
ja ressaltavam sua funcdo de situar a Matematica como mani-
festacdo cultural de diferentes povos, enquanto Saito e Dias
(2013) defendem uma interface entre historia e ensino capaz
de participar efetivamente da construcao dos conceitos.

D’Ambrosio (2012) também associa a trajetdria histérica
da Matemadtica a compreensio dos conhecimentos contempo-
rineos. Em termos didaticos, isso significa utilizar questdes
histéricas para problematizar procedimentos, conceitos e for-
mas de representacdo, favorecendo a percepcdo de que os
saberes matemdticos respondem a necessidades humanas e
ndo surgem de maneira pronta ou linear.

Pesquisas recentes ampliam essa discussdo. Mota e Ca-
valari (2024) mostram que a Histéria da Matematica pode
constituir conhecimento relevante para o ensino e para a
formacdo do professor. Barnett, Klyve e Otero (2025), ao
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discutirem o uso de fontes e problemas histéricos em sala de
aula, enfatizam que a poténcia pedagdgica da histéria aumenta
quando ela se converte em oportunidade de investigacao ma-
tematica. Papadopoulos (2024), por sua vez, evidencia que
problemas historicamente situados podem revelar estratégias,
compreensdes e dificuldades dos aprendizes, mostrando que
a histéria pode funcionar ndo apenas como contextualizagao,
mas também como instrumento para observar o pensamento
matemadtico.

No debate contemporaneo, a Histéria da Matematica tem
sido compreendida menos como recurso ornamental e mais
como uma via para organizar experiéncias de investigagao.
Barnett, Klyve e Otero (2025), ao apresentarem um conjunto
recente de estudos sobre o uso de fontes histéricas primadrias
no ensino, destacam que problemas, textos e procedimentos
oriundos de outros periodos podem ser convertidos em tarefas
nas quais os estudantes comparam estratégias, interpretam
representacdes e discutem a produgdo das ideias matematicas.
Essa perspectiva reforca que a dimensdo histérica adquire
maior valor didético quando participa da atividade matemadtica
realizada em sala de aula, e ndo quando aparece apenas como
narrativa paralela ao contetdo.

Essa integracdo também exige conhecimentos especi-
ficos do professor. Aebischer (2025) propde reconhecer o
conhecimento histérico da Matemdtica como componente
relevante do conhecimento profissional docente, situado na in-
terface entre dominio disciplinar e decisdes pedagdgicas. Em
estudo brasileiro, Pereira, Silva e Silva (2025) identificaram
que uma disciplina de Histéria da Matematica pode mobilizar
diferentes dimensdes do Conhecimento Matemadtico para o
Ensino, incluindo conhecimentos sobre contetido, estudantes
e formas de ensinar. Para a Educagdo Bésica, essa discussio é
importante porque selecionar um episédio histérico, adapt-lo
a linguagem escolar e relaciona-lo ao conceito em estudo
demanda intencionalidade diddtica e ndao apenas dominio de
informacdes histdricas.

Uma sintese recente da produgao empirica refor¢a essa
necessidade de planejamento. Chen, Shahrill e Abdullah
(2026), em revisao sistemadtica de estudos sobre perspectivas
histéricas no ensino de Matematica, identificaram contribui-
¢oes relacionadas a compreensao conceitual, ao envolvimento
dos estudantes, a percep¢do sociocultural da Matematica e a
conexdes interdisciplinares. Os autores, entretanto, destacam
que esses resultados dependem da coeréncia entre material his-
térico, objetivos curriculares, desenho das tarefas e preparacdo
docente. Assim, a Historia da Matematica ndo deve ser tomada
como estratégia automaticamente eficaz, mas como uma lente
pedagégica cujo potencial estd condicionado a forma como é
incorporada a atividade matemdtica.

Evidéncias recentes na Educacio Bésica também apon-
tam nessa direcdo. Yip e Briggs (2026), em uma intervengao
com estudantes dos anos equivalentes ao 7° e 8° anos, inte-
graram conteddos histéricos as aulas regulares e observaram
mudangas favordveis em dimensdes como interesse, apreci-
acdo da Histéria da Matemdtica e percepcao da disciplina
como atividade humana e cultural. O estudo também registrou
limites e respostas distintas entre os estudantes, indicando
que a integracdo histdrica precisa permanecer articulada aos
objetivos matematicos do curriculo. Para a proposta deste
artigo, essa evidéncia € particularmente pertinente: a histéria
das medidas ganha sentido pedagégico quando ajuda a inter-

pretar um problema matemadtico efetivamente vivenciado pelos
estudantes - a variabilidade das unidades nio padronizadas e a
necessidade de referéncias compartilhadas.

Para o ensino de Grandezas e Medidas, essa perspectiva é
particularmente fecunda. O percurso histérico das préticas de
mensuragdo permite discutir por que uma unidade € necessdria,
como diferentes referéncias afetam o valor numérico obtido e
por que a comunicagao social, cientifica e comercial demandou
padrdes compartilhados. Nesse sentido, 0 movimento entre
praticas locais de medir e sistemas padronizados oferece um
contexto para articular histdria, experimentacao e formalizacio
matematica.

A HISTORIA DAS MEDIDAS

A necessidade humana de medir

A necessidade de medir estd relacionada a capacidade
humana de comparar, quantificar e organizar situagdes do
cotidiano. Atividades como construir abrigos, distribuir terras,
realizar trocas comerciais e planejar obras exigiram referéncias
para comprimento, drea, massa, volume e tempo. Ribeiro
(2019) observa que as praticas de medi¢cdo acompanharam a or-
ganizacao das sociedades e adquiriram crescente importancia
com a amplia¢do das atividades produtivas e comerciais.

Diferentes povos desenvolveram procedimentos préprios
de mensuracdo conforme suas necessidades e os recursos
disponiveis. Egipcios e babilonios, entre outras sociedades
antigas, produziram técnicas para lidar com comprimentos,
dreas e volumes. Esses conhecimentos ndo correspondem
simplesmente as unidades atuais em forma embriondria; cons-
tituem préticas historicamente situadas que, ao longo do tempo,
foram reelaboradas e sistematizadas.

Antes da generalizacdo de instrumentos e padrées con-
vencionais, referéncias corporais e objetos cotidianos eram
frequentemente empregados como unidades. Esse fato é dida-
ticamente relevante porque permite discutir uma propriedade
essencial da medi¢ao: o valor numérico obtido depende da
unidade escolhida. A compreensdo dessa relagdo prepara a
discussdo sobre as limitacdes de referéncias varidveis e sobre
a necessidade histdrica de padronizagdo.

Medicao usando partes do corpo

Ao longo da histdria, partes do corpo foram utilizadas
como referéncias para comparar comprimentos. Crease (2013)
observa que unidades relacionadas ao pé, a mao, ao braco e
a outras referéncias corporais aparecem em diferentes soci-
edades. Entre exemplos recorrentes estdo o palmo, o pé, o
passo, a polegada, a braca e o cdvado. Algumas dessas deno-
minagdes permanecem em determinados sistemas de unidades,
embora hoje estejam associadas a valores convencionalmente
definidos.

No Egito Antigo, o covado constituiu uma impor-
tante referéncia de comprimento. Em termos aproximados,
relacionava-se a distincia entre o cotovelo e a extremidade
dos dedos, mas a administragcdo e as construgdes exigiram
referéncias materializadas que reduzissem a varia¢do decor-
rente do uso direto do corpo. Esse movimento € especialmente
relevante do ponto de vista diddtico: a unidade nasce de
uma referéncia reconhecivel, mas sua utiliza¢do social em
maior escala exige procedimentos que favorecam estabilidade
e reproducdo.

Cordas, bastdes e outros instrumentos também foram
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utilizados em diferentes praticas de mensuracdo. Mais im-
portante do que estabelecer uma linha evolutiva simples entre
esses instrumentos e os atuais é compreender que as formas
de medir respondem a problemas concretos. A medida que
comércio, administragdo, construcdo e ciéncia passaram a
exigir comparagdes realizadas por pessoas e lugares distintos,
a variabilidade de referéncias locais tornou-se um obstaculo
cada vez mais evidente.

Essa tensdo entre conveniéncia local e necessidade de
comunicacio fornece um elo direto com a atividade pedagé-
gica analisada neste artigo. Quando estudantes obt€ém valores
diferentes a0 medir o mesmo comprimento com seus proprios
palmos ou pés, reproduzem, em escala didatica, o problema
da dependéncia entre resultado e unidade. A experiéncia ndo
reconstrdi historicamente préticas antigas, mas cria uma situa-
c¢do que permite compreender por que padrdes compartilhados
se tornam necessarios.

Das medidas locais a padronizacio: o surgimento do metro
e o Sistema Métrico Decimal

A padronizagdo das medidas intensificou-se com o cresci-
mento das atividades econdmicas, cientificas e administrativas.
Na Franca do final do século X VIII, em meio as transforma-
¢oes da Revolucdo Francesa, a criacdo de um sistema métrico
buscou enfrentar a multiplicidade de unidades locais e es-
tabelecer referéncias baseadas em principios considerados
universais e decimalizados. O metro foi concebido em relagao
ao meridiano terrestre e, em 1795, o sistema métrico decimal
foi oficialmente implantado na Franca (Crease, 2013).

A internacionalizacdo desse processo avancou no século
XIX. A Convengao do Metro, assinada em Paris em 1875 por
17 paises, incluindo o Brasil, estabeleceu bases institucionais
para a cooperagdo internacional em metrologia. Posterior-
mente, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico exigiu um
sistema mais amplo e coerente. Em 1960, a 11* Conferéncia
Geral de Pesos e Medidas estabeleceu o Sistema Internacional
de Unidades (SI), que passou a organizar de forma articulada
unidades relativas a diferentes grandezas.

No Brasil, a ado¢do do sistema métrico decimal foi
oficializada no periodo imperial, em 1862, estabelecendo a
substituicdo progressiva de antigos padrdes. No século XX,
a institucionaliza¢do da metrologia avangou com a cria¢io
do Instituto Nacional de Pesos e Medidas (INPM), em 1961,
e, posteriormente, do Instituto Nacional de Metrologia, Nor-
malizacdo e Qualidade Industrial, em 1973, atual Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia. Esse per-
curso evidencia que a padroniza¢do ndo € apenas uma questao
técnica: ela envolve acordos, institui¢des, praticas sociais e
necessidades de comunicacdo e confiabilidade das medicdes.

Para o ensino, esse processo histérico permite deslocar
o foco da memorizagao de unidades para a compreensao do
problema que elas procuram resolver. O metro, o centime-
tro e outras unidades convencionais podem ser apresentados
como parte de um sistema construido para tornar medidas
comparaveis, reproduziveis e comunicdveis, conectando a
formalizacdo matemadtica as necessidades que impulsionaram
sua consolidacdo.

GRANDEZAS E MEDIDAS NO ENSINO DE
MATEMATICA

O ensino de Grandezas e Medidas ocupa posicdo impor-
tante na formag¢ao matematica porque articula comparagao,
estimativa, mensuracdo, representacdo e resolucao de pro-
blemas. A BNCC orienta o desenvolvimento de situacdes
envolvendo comprimentos, dreas, volumes, massas, tempos e
outras grandezas, valorizando a escolha de unidades e instru-
mentos adequados, bem como a interpretacio dos resultados
obtidos (BRASIL, 2018).

Do ponto de vista conceitual, trabalhar com unidades
ndo convencionais pode contribuir para explicitar que medir
ndo significa apenas “ler um nimero” em um instrumento. A
medi¢do envolve selecionar uma grandeza, estabelecer uma
unidade de referéncia e determinar quantas vezes, ou em que
relacdo, essa unidade estd contida na grandeza medida. Ma-
teriais manipuldveis e experiéncias de comparagcdo podem
favorecer a compreensdo dessas relagdes quando acompanha-
dos de problematizagdo e sistematizagdo docente (Lorenzato,
2006).

Pesquisas recentes reforcam a importancia de articular
o desenvolvimento conceitual a dimensao histérico-cultural.
Klein, Lopes e Pozebon (2024), ao discutirem o movimento
16gico-histérico de Grandezas e Medidas, mostram que o es-
tudo das necessidades que deram origem aos conceitos pode
subsidiar a organizac¢do do ensino. Em experiéncia com me-
dida de tempo no Ensino Fundamental, Garbin, Kurz e Franchi
(2024) também evidenciam possibilidades de integracao entre
histéria, atividade pratica e compreensdo conceitual.

Nessa perspectiva, o uso de palmos, pés ou outras refe-
réncias corporais ndo constitui uma etapa meramente lidica.
Seu valor diddtico estd em produzir um conflito produtivo:
estudantes diferentes podem atribuir ndmeros distintos ao
mesmo comprimento porque as unidades empregadas ndo sao
iguais. A comparagdo dos resultados permite discutir inva-
ridncia da grandeza, variabilidade da unidade e necessidade
de padronizacgao, preparando a passagem para as unidades
convencionais e para as relacdes entre elas.

METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de abordagem
exploratdria e interpretativa, e articula revisao bibliografica
e andlise de uma experiéncia pedagdgica voltada ao ensino
de Grandezas e Medidas. A opc¢do por essa abordagem de-
corre do interesse em compreender como a problematizagdo
histdrica e a experimentacdo com unidades ndo convencionais
podem participar da construcgao de significados relacionados a
medi¢do e a padronizagdo.

O corpus tedrico foi constituido por trabalhos sobre His-
téria da Matematica para o ensino, desenvolvimento histérico
dos sistemas de medida e ensino de Grandezas e Medidas. A
selecdo privilegiou estudos diretamente relacionados ao pro-
blema investigado e incluiu referéncias cldssicas e pesquisas
recentes que discutem a integracdo entre histdria, atividade
matematica e organizagdo do ensino.

A experiéncia pedagoégica foi desenvolvida com estu-
dantes da Educacdo Bdsica, em contexto escolar, a partir
de uma sequéncia que envolveu: reconhecimento de situa-
¢oes cotidianas de medi¢do; identificacao de instrumentos e
unidades convencionais; uso de referéncias corporais, como
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palmo e pé; comparacdo dos valores obtidos por diferentes
estudantes; discussdo histérica sobre praticas de mensuragcdo
e padronizacdo; retomada de instrumentos convencionais; e
sistematizacdo de relagdes entre unidades de comprimento.
Os registros fotograficos e as anotagdes produzidas durante a
atividade foram utilizados como documentagdo da sequéncia
€ como apoio a interpretacao das situagdes observadas.

A andlise foi organizada em trés eixos: (a) a variabili-
dade produzida pelo uso de unidades ndao convencionais; (b)
a problematizagdo da necessidade de padronizagdo a partir
da comparacdo das medidas; e (c) a articulag@o entre expe-
riéncia prética, contextualizacdo histérica e sistematizagio
matemadtica. As fotografias foram tratadas como registros con-

Quadro 1 - Sintese da sequéncia pedagdgica

textuais da intervenc¢ao e nao, isoladamente, como evidéncia
de aprendizagem. As interpreta¢des foram construidas a partir
das situacdes descritas no relato e dos resultados de medicao
registrados em sala de aula.

Por se tratar de uma experiéncia situada, as conclusdes
s@o apresentadas de modo contextualizado e ndo pretendem
estabelecer relacdes causais ou generalizacdes para outras
turmas e instituicdes. Os registros fotograficos sdo utilizados
como documentagdo da interven¢do e foram apresentados
com ocultagdo facial para reduzir a identificacdo visual dos
estudantes.

A organizacdo dessas etapas e sua fung¢@o no desenvolvi-
mento da pesquisa foram sintetizadas no Quadro 1.

Etapa  Acao pedagdgica Foco matematico/histérico
1 Situacdes cotidianas de medig¢ao Reconhecimento da necessidade de medir
2 Identificagdo de régua, trena e unidades usuais Instrumentos e unidades convencionais
3 Medig¢des com palmo, pé e outras referéncias corporais Unidade de medida e comparagdo
4 Comparagao dos valores obtidos pelos estudantes Variabilidade das unidades nao padronizadas
5 Problematizagao histdrica das préticas de mensuragao Necessidade social de referéncias compartilhadas
6 Retomada de instrumentos e padrdes convencionais Padronizacdo e comparabilidade das medidas
7 Conversdes entre unidades de comprimento Sistematiza¢cdo matemadtica

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

RELATO DE EXPERIENCIA

A experiéncia pedagégica foi organizada de modo pro-
gressivo, partindo de situacdes reconheciveis pelos estudantes
e avancando para a problematizacdo das unidades ndo con-
vencionais, a contextualizagdo histérica e a sistematizagdo
das unidades padronizadas. O percurso buscou evitar a apre-
sentacao da histéria como informacdo isolada e integrd-la ao
desenvolvimento do conceito de medida.

Inicialmente, foram propostas situagdes em que a ne-
cessidade de medir aparece no cotidiano, como determinar
o comprimento de uma parede, a altura de uma pessoa ou
o tamanho de um objeto. Ao serem questionados sobre os
instrumentos adequados, os estudantes mencionaram régua
e trena, indicando familiaridade com recursos convencionais
de mensuracdo. A Figura 1 registra o uso da trena nessa
etapa inicial, em que a discussdo se concentrou na escolha do
instrumento e na leitura de medidas de comprimento.

Figura 1 — Medi¢do de comprimento
com trena

]

Fonte: Acervo dos autores (2026).
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Complementarmente, a Figura 2 apresenta a medi¢ao
com régua, situando a passagem inicial pelas referéncias con-

vencionais antes da introdugao das unidades corporais.

Figura 2 — Medicao de comprimento
com régua

Fonte: Acervo dos autores (2026).

Em seguida, os estudantes foram questionados sobre
quais unidades poderiam ser utilizadas nas situagdes apresenta-
das. Surgiram respostas como quildmetro, metro e centimetro,
o0 que permitiu discutir que a escolha da unidade depende da
grandeza e da escala do objeto ou distincia que se pretende
medir. Essa discuss@o preparou a passagem para uma questao
central da sequéncia: como medir quando ndo se dispde de
régua ou trena?

Diante dessa questao, os estudantes indicaram o uso do
palmo, do pé, do braco e da polegada como possiveis referén-
cias. A proposta foi entdo deslocada do plano verbal para a
experimentacdo: alguns estudantes passaram a medir objetos
e espacos utilizando partes do préprio corpo como unidades.

Os resultados das medicdes foram registrados e com-
parados coletivamente. A diferenca entre os valores obtidos
tornou-se o principal problema didatico da atividade. Em
uma das situa¢des, 0 mesmo comprimento foi expresso como
sete palmos por um estudante e cinco palmos por outro. A
grandeza medida permaneceu a mesma; o que se alterou foi
a unidade corporal utilizada. Essa constata¢do permitiu dis-
cutir que unidades maiores tendem a produzir menor nimero
de repeticdes, enquanto unidades menores produzem maior
numero, evidenciando a dependéncia entre valor numérico e
unidade de medida.

A comparacio entre as medi¢des permitiu atribuir signi-
ficado a distin¢do entre a grandeza comprimento, a unidade
adotada e o valor numérico que expressa a medida. No exem-
plo apresentado, a obtencao de sete e cinco palmos para um
mesmo comprimento ndo representa, necessariamente, uma
contradicdo entre os resultados, mas evidencia que a quantifica-
¢do estd condicionada & unidade utilizada. Matematicamente,

essa relacdo pode ser compreendida pela expressao
L=n-u, 9]

em que L representa o comprimento, n corresponde ao nimero
de unidades e u, ao comprimento da unidade de referéncia.
Mantido o comprimento do objeto, a utilizacdo de unidades
maiores implica, em condicdes ideais de medi¢do, uma quan-
tidade menor de repeti¢des. Essa interpretacdo dialoga com
Silva et al. (2024), que discutem a utilizacdo de instrumentos
convencionais e ndo convencionais como recursos para a cons-
trugcdo de conceitos relacionados as grandezas geométricas.
A utilizacdo de partes do corpo como referéncias de
medida também possibilita compreender a Matematica como
uma construcdo vinculada as necessidades e as praticas soci-
oculturais. O palmo, o pé e a braga constituem exemplos de
unidades historicamente empregadas em diferentes atividades
humanas, particularmente em situagcdes nas quais instrumen-
tos padronizados ndo estavam disponiveis. Santos, Cardoso
e Almouloud (2025), ao investigarem conhecimentos etno-
matemadticos associados a producdo agricola, identificaram
a utilizacdo de medidas tradicionais, entre elas o palmo e
a braca, destacando suas possibilidades de articulacdo com
conhecimentos matematicos escolares. Nessa perspectiva, as
referéncias corporais mobilizadas pelos estudantes ndo devem
ser compreendidas apenas como procedimentos rudimentares,
mas como manifestagdes de praticas de medicdo que podem
servir de ponto de partida para a sistematizag¢do conceitual.
A diversidade dos resultados obtidos também oferece
elementos para discutir a necessidade histérica de estabelecer
unidades de medida compartilhadas. Embora as medidas cor-
porais sejam funcionais em determinadas situacdes, a variacdo
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de suas dimensdes entre individuos pode dificultar a comuni-
cacgdo, a reproducgdo e a comparacao de resultados. Calegari
e Rodrigues (2025), ao analisarem a histéria dos sistemas de
medidas de comprimento, ressaltam a importincia de compre-
ender a padronizagdo como um processo histérico associado a
transformacgdes sociais, econdmicas e culturais. Dessa forma,
a passagem das unidades corporais as unidades convencio-
nais pode ser abordada nao como simples substituicio de
procedimentos considerados inadequados, mas como resposta
a demandas de uniformizag@o e comunicag¢do das medidas.
Essa perspectiva amplia a compreensdo do sistema métrico
ao relacionar sua organizacdo matemdtica as necessidades
histéricas que contribuiram para sua constituico.

Do ponto de vista diddtico, a experiéncia evidencia a
pertinéncia de organizar o ensino de grandezas e medidas
a partir de situacdes investigativas nas quais os estudantes
possam comparar procedimentos, identificar limita¢des e cons-
truir justificativas para a utilizacdo de unidades padronizadas.

Angieski et al. (2026), em uma proposta fundamentada na
Etnomatematica e no Desenho Universal para Aprendizagem,
apresentam uma sequéncia que articula conhecimentos pré-
vios, medi¢cdes com unidades ndo convencionais, comparagio
de resultados e formalizacdo matemadtica. Essa organizacdo
oferece um referencial para interpretar o potencial pedagdgico
da atividade descrita, particularmente na transicdo entre a
experimentaco e a sistematizacdo dos conceitos. Assim, mais
do que reproduzir procedimentos de medicdo, a atividade
oferece condi¢des para problematizar a relacdo entre grandeza,
unidade e niimero, reconhecendo a padroniza¢do como uma
necessidade para a comunicagdo e a comparagdo de medidas
em diferentes contextos.

A Figura 3 documenta uma das experiéncias com uni-
dade ndo convencional, na qual o comprimento da parede
foi estimado tomando o pé do estudante como referéncia de
medida.

Figura 3 — Medicao do comprimento
da parede utilizando o pé como unidade

Fonte: Acervo dos autores (2026).

A Figura 3 apresenta um registro da utiliza¢do do pré-
prio corpo como instrumento de medi¢do, evidenciando uma
estratégia de exploracdo de unidades ndo convencionais de
comprimento. Ao tomar o pé como referéncia para estimar
a dimensdo de uma parede, a atividade permite estabelecer
relagdes entre a grandeza investigada, a unidade escolhida e o
procedimento de comparag@o sucessiva. Nessa perspectiva,
a experiéncia oferece condi¢des para discutir que medir ndo
consiste apenas em atribuir um valor numérico a determinado
objeto, mas em estabelecer uma relagdo quantitativa entre
uma grandeza e uma unidade de referéncia. Além disso, a
utilizagdo de medidas corporais permite problematizar aspec-
tos como a repeticdo da unidade, a necessidade de manter
sua dimensao e a possibilidade de ocorréncia de imprecisdes

durante o processo de medigao.

Sob a perspectiva diddtica, a atividade ilustrada na Figura
3 favorece a compreensdo da necessidade de padronizacio das
unidades de medida, articulando a experimentacgdo a sistemati-
zacdo matemadtica. A comparagdo entre medidas corporais e
convencionais permite discutir precisio, reprodutibilidade e
comunicacdo dos resultados, relacionando préticas histéricas
aos principios do Sistema Internacional de Unidades. Contudo,
a efetiva aprendizagem desses conceitos requer andlise dos
registros e das estratégias desenvolvidas pelos estudantes.

Na Figura 4, observa-se outra situa¢do de mensuragao
ndo padronizada: o palmo € utilizado como unidade para
determinar o comprimento da mesa, tornando perceptivel a
repeticao da unidade ao longo da grandeza medida.

THEOREMA INFINITUM JOURNAL | VOL. 1 (2026) | DOI: 10.67694/1k9s4k25 188



SOUSA ET AL.: HISTORIA DA MATEMATICA NO ENSINO DE GRANDEZAS E MEDIDAS

Figura 4 — Medi¢do da mesa utilizando o palmo como unidade

Fonte: Acervo dos autores (2026).

A Figura 5 amplia esse registro ao apresentar uma nova

medi¢do da mesa com referéncia corporal, situacdo que favo-

receu a comparagao entre resultados produzidos por unidades
de tamanhos diferentes.

Figura 5 — Comparagio de medida da mesa com

referéncia corporal

Fonte: Acervo dos autores (2026).

A partir dessa diferenca, a turma foi convidada a explicar
por que duas medi¢des do mesmo objeto poderiam produzir
ndmeros distintos. As hipdteses apresentadas foram utilizadas
para explicitar que referéncias corporais ndo possuem tama-
nho constante entre as pessoas. Assim, a atividade permitiu
deslocar a aten¢do do resultado numérico para a relagdo entre
grandeza e unidade, criando uma necessidade conceitual para
a discussdo sobre padronizacio.

Somente apds a problematizacio produzida pela expe-
riéncia foi introduzida a dimensao histdrica das praticas de
medi¢do. Foram discutidos exemplos de referéncias corporais
e locais utilizadas por diferentes sociedades, com destaque para
o fato de que a histéria das medidas envolve solu¢des construi-
das para necessidades concretas de comparagdo e comunicagao.

A contextualizacdo histérica, portanto, foi articulada a um
problema ja percebido pelos estudantes, e ndo apresentada
como informacdo desconectada da atividade matematica.

Essa articulagdo permitiu compreender que a utilizagdo
de referéncias corporais possui precedentes histdricos, mas
também evidencia limita¢des quando se exige que uma medida
seja reproduzida e compreendida por diferentes pessoas. A
comparagdo entre a experiéncia da turma e situag¢des histori-
cas favoreceu a discussdo sobre a necessidade de referéncias
estaveis e compartilhadas.

Ap6s a problematizagdo das referéncias corporais, a Fi-
gura 6 registra a retomada de um instrumento padronizado, a
fita métrica, utilizada para medir o quadro e comparar a l6gica
das unidades convencionais com as experiéncias anteriores.

THEOREMA INFINITUM JOURNAL | VOL. 1 (2026) | DOI: 10.67694/1k9s4k25 189



SOUSA ET AL.: HISTORIA DA MATEMATICA NO ENSINO DE GRANDEZAS E MEDIDAS

Figura 6 — Medi¢do do quadro com fita métrica

Fonte: Acervo dos autores (2026).

Na sequéncia, discutiu-se a construgdo histérica de pa-
drdes de medida e a consolidacdo de unidades convencionais.
O foco ndo esteve apenas em apresentar o Sistema Métrico De-
cimal como resultado pronto, mas em relaciond-lo ao problema
da comparabilidade: para que diferentes pessoas comuniquem
e reproduzam uma medida, é necessario que utilizem referén-
cias comuns. O metro foi entdo retomado como unidade de
comprimento integrada a um sistema padronizado.

Ap6s a discussdo histdrica, a sequéncia retornou ao co-
nhecimento matematico formal por meio das relacdes entre

unidades de comprimento e de atividades de conversdo. A
retomada permitiu conectar metro e centimetro as questdes
discutidas anteriormente, mostrando que a padronizagao orga-
niza ndo apenas o nome das unidades, mas também relacdes
sistemdticas que possibilitam registrar, comparar e transformar
medidas.

A Figura 7 apresenta esse retorno as referéncias con-
vencionais, mostrando a medicdo da parede com instrumento
padronizado apds a discussdo sobre a necessidade histérica de
unidades comuns.

Figura 7 — Medigdo da parede com
instrumento convencional

Fonte: Acervo dos autores (2026).
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A sequéncia desenvolvida configurou um percurso entre
experiéncia e sistematizacdo: identificacdo de situagdes cotidi-
anas de medicdo; reconhecimento de instrumentos e unidades
convencionais; uso de referéncias corporais; comparacdo dos
resultados; problematizacio da variabilidade; contextualizacio
histdrica; retomada de padrdes convencionais; e conversdes

entre unidades.

A Figura 8 apresenta o registro coletivo utilizado para
comparar as medidas obtidas pelos estudantes, tornando visivel
a diversidade de valores produzida por diferentes referéncias
de medicdo.

Figura 8 — Comparacdo das medidas obtidas pelos estudantes

[emro

Fonte: Acervo dos autores (2026).

Na etapa final do percurso, a Figura 9 registra a siste-
matizagdo realizada no quadro, com a retomada das unidades
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convencionais e das relacdes de conversdo trabalhadas apds a
problematizac¢do histérica.

Figura 9 — Sistematizag@o das unidades e conversdes no quadro
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Fonte: Acervo dos autores (2026).

ANALISES E DISCUSSOES

A andlise da experiéncia foi organizada em torno de
trés movimentos: a variabilidade das unidades nao conven-
cionais, a emergéncia da necessidade de padronizacdo e a
passagem da experi€ncia para a sistematizacio matematica.
Essa organizagdo permite interpretar as atividades para além
do envolvimento observado, concentrando-se nas relacdes
conceituais que a sequéncia tornou disponiveis para discussao.

O episédio em que dois estudantes expressaram 0 mesmo
comprimento como sete e cinco palmos constitui a evidéncia
empirica mais significativa do percurso. O resultado nao deve
ser interpretado como erro de um dos participantes, mas como

consequéncia da utilizacdo de unidades corporais distintas.
Quando a grandeza permanece constante e a unidade varia, o
nimero que expressa a medida também se altera. Essa relacdo
oferece um ponto de entrada para compreender que medida
ndo se reduz ao valor numérico: ela depende da unidade que
0 acompanha.

A discussdo coletiva transformou essa diferenga em pro-
blema. Em vez de informar previamente que unidades ndo
padronizadas sdo inadequadas, a sequéncia permitiu que os
estudantes encontrassem uma limitagcdo concreta e buscassem
explicacdes para ela. Do ponto de vista didatico, esse movi-
mento € relevante porque a necessidade de padronizagdo passa
a responder a uma questdo produzida pela prépria atividade.
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Klein, Lopes e Pozebon (2024) destacam a importancia do mo-
vimento 16gico-histérico dos conceitos para a organizacio do
ensino de Grandezas e Medidas, justamente por permitir que
necessidades relacionadas a constitui¢do do conceito orientem
situagdes de aprendizagem.

A contextualizacdo histérica foi introduzida apds essa
problematizacdo, criando um elo entre a experiéncia escolar e
préticas de mensuracio desenvolvidas em outros contextos. A
proposta ndo buscou reproduzir historicamente tais prticas,
mas utiliza-las para ampliar a compreensdo do problema: refe-
réncias locais podem ser suficientes em determinadas situagdes,
porém tornam-se limitadas quando medidas precisam circular,
ser comparadas ou reproduzidas por diferentes pessoas. Essa
forma de integracdo aproxima-se da defesa de Saito e Dias
(2013) de uma interface entre histéria e ensino articulada a
construcdo conceitual, e dialoga com estudos recentes que
atribuem maior valor didatico a histéria quando ela sustenta
investigacdo e atividade matemdtica (Barnett; Klyve; Otero,
2025; Papadopoulos, 2024).

A etapa de retorno aos instrumentos convencionais e as
conversodes entre unidades cumpriu a funcdo de sistematizagdo.
Ap6s vivenciarem a variabilidade de palmos e pés, os estudan-
tes puderam reencontrar régua, trena, metro e centimetro sob
outra perspectiva: ndo apenas como instrumentos e unidades
ja conhecidas, mas como componentes de um sistema que
permite produzir resultados compardveis. Em experiéncia so-
bre medida de tempo, Garbin, Kurz e Franchi (2024) também
mostram que a articulagdo entre histéria e atividade pratica
pode favorecer a contextualizacdo de conceitos de medida
quando acompanhada de sistematizag¢ao pedagégica.

As fotografias apresentadas no artigo documentam a
realizacdo das atividades e ajudam a reconstruir o percurso da
intervencdo, mas nao devem ser tratadas isoladamente como
demonstragdo de aprendizagem. Da mesma forma, o relato de
participagdo e curiosidade ndo permite concluir, por si s6, que
houve ganho de desempenho. As evidéncias disponiveis sus-
tentam uma interpreta¢do mais delimitada: a sequéncia criou
situagcdes em que os estudantes puderam comparar unidades,
identificar a variabilidade das referéncias corporais, discutir
a necessidade de padronizacio e relacionar esse problema a
organizac¢do convencional das medidas.

Assim, a principal contribui¢do da experiéncia estd na
coeréncia entre problema pratico, contextualizacdo histérica
e formalizacdo matemdtica. A Histéria da Matematica nao
aparece como complemento posterior a explicagdo, mas como
elemento que ajuda a interpretar por que determinados concei-
tos e convengdes se tornaram necessdrios. Essa configuragdo
oferece uma possibilidade diddtica promissora para Grandezas
e Medidas, embora seus efeitos sobre aprendizagem devam ser
investigados em estudos futuros com instrumentos de producdo
de dados mais sistematicos.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo analisou uma experiéncia pedagdgica que arti-
culou medidas ndo convencionais, contextualizagcao histérica
e unidades padronizadas no ensino de Grandezas e Medidas.
O percurso desenvolvido partiu de situa¢des cotidianas, incor-
porou medi¢des com referéncias corporais, problematizou a
variabilidade dos resultados e relacionou essa experiéncia a
necessidade histérica e matemética de padrdes compartilhados.

O episddio em que o mesmo comprimento foi expresso

por niimeros diferentes de palmos mostrou-se particularmente
produtivo para a discussdo conceitual. A situa¢do permitiu
explicitar que a grandeza medida pode permanecer constante
enquanto o valor numérico varia em funcio da unidade ado-
tada. Nesse sentido, a padronizag@o pdde ser compreendida
ndo como regra arbitrdria, mas como resposta a necessidade
de tornar as medi¢des compardveis, reproduziveis e comunica-
veis.

A integracdo da Histéria da Matemadtica contribuiu para
situar esse problema em uma perspectiva mais ampla. Ao
relacionar a experiéncia da turma a praticas histéricas de men-
suracdo e ao processo de construgdo de padrdes, a sequéncia
evitou reduzir a histéria a curiosidades e buscou atribuir-lhe
funcdo na compreensdo do conceito. O retorno as unidades
convencionais e as conversdes, ao final do percurso, permitiu
sistematizar matematicamente as relacdes discutidas.

Os resultados devem, contudo, ser interpretados de
acordo com os limites do estudo. Trata-se de uma expe-
riéncia qualitativa e situada, sem desenho comparativo ou
instrumentos que permitam atribuir causalmente mudancas
de aprendizagem a abordagem empregada. Os registros foto-
graficos documentam o desenvolvimento das atividades, mas
ndo constituem, isoladamente, evidéncia de aprendizagem.
Investigacdes futuras podem incorporar producdes escritas
individuais, registros de fala, instrumentos diagndsticos antes e
depois da intervencdo e andlise mais sistemadtica das estratégias
utilizadas pelos estudantes.

Conclui-se que a articulacio entre experiéncia, proble-
matizacdo histdrica e sistematizacdo matemdtica constitui
uma possibilidade consistente para o ensino de Grandezas
e Medidas. Mais do que apresentar a origem das unidades,
a abordagem permite discutir os problemas que tornaram a
padronizagdo necessdria e, com isso, aproximar a histéria da
propria construgdo de significados matematicos.
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